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En los momentosmas decisivos de la historia de Estados
Unidos, aquellos en los que se forjaron los derechos
constitucionales, se produjeron avances cientificos y se crearon
los simbolos de nuestra nacion, no se han contado muchas
historias de mujeres. La Iniciativa para la Historia de las Mujeres
Estadounidenses (AWHI, del inglés American Women's History
Initiative) de la Smithsonian ilustra el papel fundamental de las
mujeres en la construccion y el sostenimiento de nuestro pais y
ampliara lo que sabemos de nuestra historia en comun. Con una
mision y un enfoque centrados en lo digital, la iniciativa utiliza la
tecnologia para ampilificar la diversidad de voces femeninas, no
en una galeria o un museo, sino en todos los museos, centros de
investigacion y filiales del patrimonio cultural de la Smithsonian,
y alli donde la gente esté en linea, llegando a millones de personas
en Washington D. C., en todo el pais y en todo el mundo.

El Centro de Educacion Cientifica de la Smithsonian (SSEC,

del ingles Smithsonian Science Education Center) es una
organizacion educativa dentro de la Smithsonian Institution.

La mision del SSEC es transformar K-12 Education Through
Science™ (educacion K-12 [desde jardin de infantes hasta la
secundarial] a través de la ciencia), en colaboracidon con
comunidades de todo el mundo. El SSEC promueve la
ensefanzay el aprendizaje auténticos, interactivos y
basados en la indagacion de la ciencia, la tecnologia, la
ingenieria y las matematicas (STEM, del inglés science,
technology, engineering and maths) a lo largo de K-12; y
garantiza la diversidad, la equidad, la accesibilidad y la
inclusion en la educacion de STEM a lo largo de K-12; y
promueve la educacion de STEM para el desarrollo sostenible.
El SSEC logra sus objetivos mediante el desarrollo de materiales
curriculares y recursos digitales ejemplares, lo que respalda el

crecimiento profesional de los profesores y los lideres escolares
de K-12, ademas de la realizacidon de programas de alcance a
través de Liderazgo y Asistencia para la Reforma de la Educacion
Cientifica (LASER, del inglés Leadership and Assistance for
Science Education Reform) para ayudar a las escuelas, los
distritos escolares, las agencias de educacion estatal y los
ministerios de educacion en todo el mundo a implementar
programas de educacion cientifica basada en la indagacion.

La Smithsonian Institution fue creada por una Ley del
Congreso en 1846 “para la ampliacion y difusién de los
conocimientos...”. Este establecimiento federal independiente
es el complejo de educacion e investigacidon con museos mas
grande del mundo y es responsable de actividades publicas y
académicas, exposiciones y proyectos de investigacion en
todo el pais y en el extranjero. Entre los objetivos de la
Smithsonian se encuentra la aplicacion de sus recursos
unicos para mejorar la educacion primaria y secundaria.

© 2020 por Smithsonian Institution
Todos los derechos reservados.

Aviso de derechos de autor Smithsonian Institution. No se
permite la reproduccion total o parcial, a menos que sea
coherente con el uso legitimo.

Portada y diseno de Sofia Elian
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Introduccion

Dra. Carol O’ Donnell

en los anos 60 y 70, siempre estaba jugando, disenando
algo nuevo y anotando mis “invenciones” en un pequefio
cuaderno. También me gustaba observar el mundo a mi
alrededor. Siempre experimentaba en mi pequeno patio,
estudiaba plantas nativas durante el dia y observaba

| as estrellas por la noche. No sabia mucho sobre ser
cientifica o ingeniera en ese entonces. Solo sabia que
me encantaba hacer, probar, experimentar e inventar.

En la secundaria, consegui mi primer trabajo en una
biblioteca como “asistente”. Ponia los libros en la
estanteria cuando las personas los devolvian, arreglaba
libros rotos y ayudaba a las personas a encontrar titulos
de libros que les interesaran. Los libros jugaron un papel
muy importante en mi vida. Y fueron ellos los que me
presentaron por primera vez lo que significaba ser un
“cientifico real”.




Sin embargo, no recuerdo tener a cientificas en mi vida.
Al menos no hasta que me fui a la universidad. Ahi fue
cuando consegui mi primer trabajo en un museo, el Museo
Carnegie de Historia Natural en Pittsburgh. Acababan de
construir el Salén Benedum de Geologia y el Salén Hillman
de Minerales y Gemas. Me enamoré de la historia de
nuestro planeta y obtuve un master en Geociencias con
enfoque en la geologia planetaria.

También tuve un segundo trabajo a tiempo completo en la
universidad trabajando en el Laboratorio de gastroenterologia
del hospital (si, trabajé mucho en ese entonces). Mary Mylo
era la directora del laboratorio y nunca la olvidaré. Aparte
de mi madre, Mary Mylo fue mi primera “mentora real”.

Como nina, es muy importante reflejarte en los modelos
que te rodean y en las historias que lees. Algunas personas
denominan esto la teoria de “ver/hacer”. Si puedes
reflejarte en los demas, entonces también creeras que
puedes hacerlo.

Hoy, dirijo el Centro de Educacién Cientifica de la Smithsonian
Institution. También ensefio astronomia a tiempo parcial
en el Departamento de Fisica de la Universidad George
Washington (si, sigo trabajando mucho). Los libros y las
historias de mujeres en STEM, los modelos de STEM que
conoci en mi viaje y el trabajo duro, me ayudaron a
alcanzar mis objetivos.

La Smithsonian Institution esta llena de gente increible
que trabaja en STEM. En los laboratorios de nuestros
museos, las mujeres trabajan para explorar especimenes

conservados durante anos. En las tierras y aguas de
nuestros centros de investigacion, las mujeres estudian
como han cambiado los ecosistemas con el paso del
tiempo. Detras de las paredes de las galerias y los recintos
de los zooldgicos, las mujeres estudian formas de proteger
el arte y los animales que amas. Y en nuestros centros
educativos, las mujeres escriben libros electronicos para
contar las historias de las mujeres en STEM.

En la Smithsonian hay muchisimas oportunidades
increibles para explorar STEM. Este libro cuenta algunas
de esas historias y presenta a las mujeres que las
protagonizaron. Espero que puedas "verte" en estas
mujeres. (Quién sabe? Algun dia, tu también podrias
"hacer" STEM.



PASADO



Inventora e ingeniera mecanica

Margaret Knight

La pionera de las bolsas de papel




Margaret Knight

Cuando metes la mano en tu bolsa de papel marrdn para
sacar un delicioso sandwich, probablemente estés mas
concentrado en los exquisitos sabores de tu comida que
en el ingenio de la bolsa de la que la sacas.

éTe imaginas llevar todas las golosinas de tu bolsa del
almuerzo en un sobre grande en vez de en una bolsa? Tu
sandwich, papas fritas y fruta rebosarian. ¢(Qué pasaria
si tuvieras que utilizar un papel grande para envolver la
compra después de pasar por caja? Los huevos, las
frutas y verduras, y los refrigerios se derramarian por
la parte superior e inferior, e incluso quizas tendrias
que hacer viajes adicionales de ida y vuelta a la tienda.

Afortunadamente, una brillante inventora llamada
Margaret Knight desarrolld una maquina para fabricar
las bolsas de papel que hoy utilizamos con tanta
frecuencia en nuestras vidas. El invento de Knight
revoluciond la forma de transportar mercancias,
permitiéndonos llevar objetos de un lugar a otro de
manera mas eficiente y eficaz.




Margaret Knight

La maquina que cred cortaba y pegaba bolsas de papel
para que pudieran mantenerse erguidas, sosteniéndose
sobre el fondo plano de la bolsa. Antes de la maquina de
Knight, la gente utilizaba bolsas que bajaban en forma de
V por la parte inferior. Esto se debia a que antes de la
maquina de Knight no existia una forma eficaz o barata de
crear una bolsa de fondo plano.

Mientras creaba el prototipo de su maquina, un hombre
llamado Charles Annan se fijo en el ingenio de Knight.
Annan patentd el invento como propio. Knight no lo supo
hasta que fue a patentar su invento. Después de batallar

en los tribunales, Knight obtuvo legitimamente su patente.
Knight fue una de las primeras mujeres de Estados Unidos

en recibir una patente.

La innovacion creativa de Knight no se detuvo en su
maquina de bolsas de papel de fondo plano. Fue una
inventora toda la vida, desde muy pequena.

Originaria de Maine, Knight y su familia se trasladaron a
Nuevo Hampshire tras la muerte de su padre. Ellay sus
hermanos tuvieron que trabajar para ayudar a mantener
a la familia. A los 12 afios, Knight vio cdmo una de sus
companeras de trabajo resultaba gravemente herida por
una de las maquinas de una fabrica textil. Las fabricas
textiles eran conocidas por ser entornos inseguros para
los trabajadores.

Tras presenciar la lesidon, Knight empezd a trabajar en un
invento que acabaria contribuyendo a hacer mas segura la
industria textil estadounidense. Inventd un tope para
lanzaderas que impedia que estas salieran volando del
telar y lesionaran a quienes estaban cerca de la maquina.
Las lanzaderas son la parte de los telares que sujeta el hilo
utilizado para tejer la tela.

Los inventos de Knight ayudaron a mejorar la vida de
quienes la rodeaban. Sus inventos han tenido un impacto
duradero en nuestro mundo. ¢Qué soluciones tienes para
los problemas cotidianos de tu mundo?

EN LA SMITHSONIAN

El modelo de patente de la maquina de
bolsas de papel se encuentra en el Museo

Nacional de Historia Americana. Knight
obtuvo la patente de su diseno en 1871y
su concepto se sigue utilizando para la
fabricacion actual de bolsas de papel.




Ingeniera aeroespacial y matematica

Mary Golda Ross

La ingeniera interestelar



Mary Golda Ross

No hace tanto, hubo un tiempo en el que explorar el
espacio era solo una idea que flotaba en nuestro planeta.
Fueron necesarios afos de imaginacion y experimentacion
para desarrollar el cohete que nos lanzaria al espacio.

Mucha gente participd en el desarrollo de las matematicas,
la ciencia y la tecnologia creadas para lanzar nuestros
suenos espaciales. Una de esas personas fue Mary G.
Ross, una mujer cheroqui de Oklahoma.

Ross era una matematica que trabajaba para Lockheed
Martin durante una época fundamental en el desarrollo
de proyectos aeroespaciales como el proyecto de maximo
secreto Skunk Works. El proyecto Skunk Works se puso
en marcha con el fin de ayudar a Estados Unidos a crear
tecnologia para proteger el pais, como el desarrollo de
aviones espia y cazas de combate de alta velocidad.

Algunos de los trabajos a los que contribuyd Ross se
desconocen porque siguen siendo clasificados como
secreto de maximo nivel. Sin embargo, uno de sus
mayores logros fue su trabajo para ayudar a crear el
P-38 Lightning.




Mary Golda Ross

El P-38 Lightning era un avion de combate desarrollado
para el combate militar. Fue el primer avion militar que
vold a mas de 600 kildmetros por hora, jy estuvo muy
cerca de romper la barrera del sonido! Romper la barrera
del sonido significa moverse a una velocidad superior a la
que pueden viajar las ondas sonoras. jEso es muy rapido!

Ross siguio trabajando en innovacion aeroespacial durante
toda su vida. Ayudod a desarrollar el cohete Agena, y
también trabajo en nuestra comprension de los vuelos
interplanetarios mediante la elaboracion de manuales
espaciales. Su trabajo sobre vuelos interplanetarios

ayudo a planificar futuros viajes a planetas como Marte.

Las habilidades de Ross como matematica e ingeniera
ayudaron a desarrollar este avion de combate durante

la Segunda Guerra Mundial. Antes de empezar a trabajar
en Lockheed Martin era estadistica y profesora de
ciencias y matematicas. Hay muchos trabajos diferentes
en STEM, y Ross probd unos cuantos antes de trabajar
para Lockheed Martin.

Como mentora y defensora de STEM durante toda su
vida, Mary G. Ross animo a las jovenes a seguir carreras
de ingenieria, ayudando a desarrollar muchas estrellas
de STEM en Estados Unidos.

EN LA SMITHSONIAN

La obra "Ad Astra per Astra" de America
Meredith, que representa a Mary G. Ross,

fue adquirida por el Museo Nacional del
Indio Americano en el 2012. Meredith y
Ross son miembros de la Nacion Cheroqui
de Oklahoma.




Inventora e innovadora

Madam C.J. Walker

La pionera del cuidado capilar




Madam C.J. Walker

A veces, ser creativo para resolver problemas individuales
también puede ayudar a muchas otras personas. Lo que
empezo como un proyecto para curar sus propios
problemas capilares se convirtio en un largo legado de
arte y tratamientos capilares. Madam C.J. Walker cred una
linea de productos capilares tras inventar un remedio
casero para la caida del cabello que sufria.

Los productos capilares disponibles no atendian las
necesidades diferentes del cabello de las personas no
blancas. El desarrollo de "Madam C.J. Walker's Wonderful
Hair Grower" ayudo a satisfacer las necesidades de
tantas mujeres y hombres de todo EE. UU. que sufrian
problemas capilares derivados de la falta de un champu
formulado para su cabello.

Antes de vender sus propios productos, Walker trabajo
como vendedora para "The Great Wonderful Hair Grower",
de Annie Turnbo Malone. Annie fue como una mentora
para Madam C.J. Como empresaria e inventora de éxito,
Annie inspiré a Madam C.J. para que vendiera sus
productos.

Una vez que la linea capilar de Madam C.J. Walker tomo
impulso, se aseguro de que sus beneficios no se destinaran
solo a sus deseos personales, sino también a esfuerzos
filantrépicos. Filantrdpico significa apoyar las oportunidades
y el bienestar de otras personas.




Madam C.J. Walker

Madam C.J. nacio en Luisiana en 1867 con el nombre de
Sarah Breedlove. Nacid en una familia de aparceros. Sus
padres fueron esclavos que obtuvieron la libertad al final
de la Guerra Civil. Como muchos otros antiguos esclavos,
les costaba ganar suficiente dinero para mantener
comodamente a sus hijos.

Cuando Madam C.J. tenia solo siete afos, se quedd huérfana
tras perder a sus dos padres. Su hermana, Louvinia, la
cuidé. Madam C.J. tuvo que trabajar desde muy joven
debido a la pobreza de su familia. De niifa realizé trabajos
pesados hasta que se convirtio en vendedora de Annie.

Madam C.J. trabajo duro para llegar a ser la primera mujer
afroamericana millonaria. Con solo $1,25, puso en marcha
una linea internacional de gran éxito para el cuidado del
cabello afroamericano, y también fundo una escuela de
cosmetologia para ensenar a cortar y peinar el cabello
afroamericano.

A pesar de quedar huérfana a una edad temprana,
enfrentarse a la opresion racial y nacer en la pobreza,
Madam C.J. Walker supero las adversidades. Sus
experimentos caseros condujeron a una mejora en la
industria capilar que ayudd a muchas personas. {Cémo
puede ayudarte la ciencia a ti y a los que te rodean?

EN LA SMITHSONIAN

En el Museo Nacional de Historia y Cultura

Afroamericana se expone una lata de un
preparado para el cabello y el cuero
cabelludo de Madam C.J. Walker.




Fisica nuclear

Dra. Chien-Shiung Wu

La fisica fenomenal




Dra. Chien-Shiung Wu

El viaje de la Dra. Chien-Shiung Wu hacia el Proyecto
Manhattan se puso en marcha en un pueblecito de las
afueras de Shanghai en 1912. A principios del siglo XX, la
educacion de las nifias no se consideraba importante y
no siempre estaba garantizada. El padre de la Dra. Wu
creia en la igualdad de educacion para las ninas, y fundoé
una escuela para que tuvieran la oportunidad de
perseguir sus suenos igual que los ninos.

Tras cursar sus estudios primarios y secundarios, la
Dra. Wu fue a la Universidad de Nanjing, en Shanghai,
para estudiar Fisica. La fisica es el estudio del
comportamiento del universo. Los fisicos estudian
cosas como el movimiento, entre otros temas, y coémo
los distintos materiales se mueven mas en distintos
entornos y condiciones.




Dra. Chien-Shiung Wu

Como ayudante de investigacion, la supervisora de la Dra.
Wu, la Dra. Jing-Wei Gu, profesora de un laboratorio de
fisica, la animo a continuar sus estudios de fisica a un

nivel superior. En 1940, Wu se doctord en Fisica por la
Universidad de California, Berkeley. Le costdé encontrar un
trabajo de investigacion tras graduarse, asi que empezé a
ensenar fisica en la Universidad de Princeton en 1944, De
hecho, ifue la primera profesora contratada en Princeton!

Poco después, la Dra. Wu empezo a trabajar en el Proyecto
Manhattan. El Proyecto Manhattan fue un proyecto
gubernamental que se inicid durante la Segunda Guerra
Mundial con el objetivo de comprender mejor cémo crear y
utilizar armas nucleares para proteger a Estados Unidos.
Los cientificos alemanes habian estado estudiando la fision
nuclear, por lo que existia la preocupacion de que pudieran
crear una bomba atdmica y armas nucleares antes que
Estados Unidos y las potencias aliadas.

La fision nuclear es lo que ocurre cuando un atomo grande
se divide en dos partes. Esta division crea mucha energia
que, cuando se hace de forma seguray controlada, se
puede utilizar para alimentar nuestros hogares mediante
energia nuclear.

La Dra. Wu también trabajoé en el Departamento de Fisica
de la Universidad de Columbia. Tras recibir el encargo de
dos fisicos tedricos de refutar la ley de la paridad,
experimentd con una forma radiactiva de cobalto. Chien-
Shiung fue la primera persona en refutar la ley de la
paridad mediante la experimentacion. Los dos fisicos
tedricos, el Dr. Tsung-Dao Lee y el Dr. Chen-Ning Yang,
recibieron el Premio Nobel por su teoria, pero la Dra. Wu
no recibid ningun reconocimiento ni honor por su investigacion.
Sin la experimentacion de la Dra. Wu, el Dr. Lee y el

Dr. Yang no habrian podido demostrar su teoria.



Dra. Chien-Shiung Wu

A pesar de no haber sido reconocida en 1957 con el

Dr. Lee y el Dr. Yang, la Dra. Wu recibio otros honores
en vida, entre ellos el premio Research Corporation
Award, del que fue la primera mujer en conseguirlo; la
medalla John Price Wetherill del Instituto Franklin; y el
premio Cyrus B. Comstock de la Academia Nacional

de Ciencias, del que también fue la primera mujer en
recibirlo. Ademas de otros muchos premios y honores,
la Dra. Wu fue nombrada Cientifica del Ano por la
revista Industrial Research Magazine, y se convirtid

en la primera mujer en ocupar la presidencia de la
Sociedad Estadounidense de Fisica en 1976.

Una buena mentoray la motivacion por explorar y
experimentar ayudaron a la Dra. Chien-Shiung Wu a
alcanzar sus objetivos. ¢Qué te ayuda a inspirarte para
alcanzar tus objetivos?

EN LA SMITHSONIAN

Una foto de la Dra. Chien-Shiung Wu de

1958 se conserva en los archivos de la
Smithsonian Institution.
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Ornitologa, Museo Nacional de Historia Natural

Dra. Carla Dove

La aficionada a los pajaros



Dra. Carla Dove

Carla Dove creciod en el valle de Shenandoah, en Virginia,
y explord cada rincdn de la naturaleza que la rodeaba.
Chapoteaba en los arroyos y se aventuraba por el
bosque. Criaturas de todos los tamanos, formas y
colores captaron su atencién. Cuando crecid, siguid
interesandose por el mundo natural, pero un mentor

la ayudd a adentrarse mas en las ciencias naturales.

La Dra. Dove levantd el vuelo y se lanzd de cabeza a la
ornitologia, la ciencia de las aves.

"Fui a la universidad publica y alli conoci a un profesor
muy bueno que se interesaba por la historia natural y la
vida salvaje, y dio la casualidad de que era observador de
aves y ornitdlogo. Asi que me hizo descubrir los pajaros",
dice Carla.




Dra. Carla Dove

Sus profesores universitarios influyeron en ella para que
eligiera la carrera de ornitologia. La ayudaron a encontrar

una pasion por las aves que ha perdurado a lo largo de toda

su trayectoria. Carla lleva mas de 30 aflos trabajando en el
Museo Nacional de Historia Natural de la Smithsonian.
Trabaja en el Laboratorio de Identificacion de Plumas.

"Un dia normal para nosotros, en el Laboratorio de
Identificacién de Plumas, empieza con recoger el correo",
explica Carla. "Nos llegan casos de todo el pais y, a veces,
de todo el mundo".

El correo contendra un informe y restos de aves del
remitente. Pueden ser plumas o restos microscopicos.

"A veces recibimos plumas enteras, a veces son cadaveres
parciales de aves y, a veces, hay pequenos fragmentos de
ave llamados 'snarge' en inglés, que son los restos de las
aves cuando chocan contra un avion", explica Carla.
"Podemos obtener una identificacion de la especie
mediante las técnicas de ADN, podemos observar la

estructura microscopica de las plumas y podemos cotejar
plumas enteras con especimenes del museo".

La parte favorita del trabajo de Carla es resolver el misterio
que se esconde tras los restos y distinguir las especies.

"Somos como detectives", exclama Carla.

El trabajo de los ornitdlogos es especialmente importante
hoy en dia. La tecnologia ha cambiado el funcionamiento
de nuestro mundo en muchos aspectos. Las innovaciones
en la tecnologia del transporte son muy utiles para el

ser humano, pero a veces chocan con la vida salvaje,
literalmente. Las compaiias aéreas llaman al equipo del
Laboratorio de Plumas cuando esto ocurre.



Dra. Carla Dove

Poco después de que un avion despegara en el 20009, el
impacto de un pajaro obligd al piloto a aterrizar en el rio
Hudson, en Nueva York. Un choque con aves se produce
cuando aves y aviones colisionan en el cielo. Tras la
colision, los restos del ave se enviaron al Laboratorio de
Identificacién de Plumas del Museo Nacional de Historia
Natural de la Smithsonian.

Gracias a Carla y a su equipo, ahora sabemos que las aves
que colisionaron con el vuelo 1549 eran gansos
canadienses.

"Con la identificacidon de las especies de aves que causan
estos problemas, en realidad estamos ayudando a mejorar
la seguridad de la aviacion", aclara Carla.

Los bidlogos del aerédromo utilizan esta informacion para
realizar modificaciones en el habitat que ayuden a disuadir
a las aves de acudir a esa zona.

Utilizando sus habilidades como cientifica, la Dra. Dove
pasa sus dias en el laboratorio con un equipo de otros
ornitdlogos haciendo lo que mas les gusta. Ella 'y su equipo
combinan la resolucion de problemas, la ciencia y el amor
por la naturaleza para ayudar a que nuestras vias aéreas
sean mas seguras.



Dra. Carla Dove

Tiene acento sureno

Le encanta la jardineria,
cocinar y pescar

Le encanta viajar

Le gusta pasar tiempo
con su perro, Remy




Zoologa de invertebrados, Museo Nacional de
Historia Natural

Linda Cole

La experta en ascidias




Linda Cole

Muchos cientificos se interesan por las STEM desde
pequenos, pero ese no fue el caso de Linda Cole. No fue
hasta que se hizo mayor cuando se dio cuenta de su
pasion por la ciencia.

Linda siempre aspirod a ir a la universidad, pero no
estaba muy segura de lo que queria hacer una vez alli.
Empezdé estudiando comercio. No fue hasta que conocid
a su mentora cuando quedo encantada por la vida marina,
como los tunicados. Los tunicados, o ascidias de mar,
son filtradores del océano que se adhieren y crecen
sobre distintos objetos, como rocas.




Linda Cole

"Tuvimos una profesora de biologia maravillosa. Eramos
100 en la clase, pero ella nos inspird de verdad a 12 de
nosotros. Hacia que la ciencia fuera tan divertida", explica
Linda.

Gracias a su mentora, Linda consiguid unas practicas en la
Smithsonian.

"Quedé enganchada. Me apasioné", dice Linda sobre la
unidad de Zoologia de Invertebrados del Museo Nacional de
Historia Natural.

Tras sus practicas, Linda solicitd trabajar como zodloga
de invertebrados en la Smithsonian. Los zodlogos de
invertebrados estudian los animales sin columna vertebral,
como los gusanos y las esponjas. Cuando empezo a estudiar
diferentes invertebrados, Linda conocid los tunicados, o
ascidias. Las esponjas marinas y los tunicados son similares,
pero los tunicados son capaces de controlar su cuerpo un

poco mas que las esponjas. Ambos tienen aberturas

[lamadas sifones.

Los tunicados pueden abrir y cerrar sus sifones, pero la
mayoria de las esponjas no. Aquellas que si, no pueden abrir
o cerrar sus sifones tan rapidamente como los tunicados.

"Como son tan importantes para el medioambiente, es algo que
me interesaba', comenta. "Son realmente hermosos. Me alegra
haber podido contribuir a la ciencia con estos animales'".

Antes de que Linda empezara a trabajar en la coleccion
de tunicados de la Smithsonian, nadie se dedicaba
especificamente a este grupo de invertebrados. Trabajo
duro para que el mundo conociera mejor a este
importante grupo de criaturas marinas.

"Tenia colegas por todo el mundo. Se convirtié en mi
pasion. Empecé a mirarlos bajo el microscopio y me
fascinaron", explica Linda.



Linda Cole

Altura promedio

Amante de los codmics y de la historia

Cientifica

Le encanta ver peliculas y bailar




Curadora de primates, Zooldgico Nacional e Instituto de
Conservacion Biologica

Dra. Meredith Bastian

La curadora inteligente




Dra. Meredith Bastian

La Dra. Meredith Bastian queria trabajar con grandes
simios desde que tenia tres anos. Queria trabajar con
primates salvajes, pero ahora trabaja tanto con simios
salvajes como alojados en zooldgicos y otros primates
no humanos como curadora de primates en el Zooldgico
Nacional e Instituto de Conservacion Bioldgica de la
Smithsonian. Su trabajo es similar al de un curador de
museo, pero con animales en lugar de piezas historicas.

"Asi que, al igual que en los museos hay objetos, nosotros
tenemos objetos vivos", explica Meredith.

Sus investigaciones sobre primates salvajes la han llevado
a selvas de todo el mundo. Investiga y estudia a los
orangutanes salvajes y, después, vuelve a su oficina en

el Zooldgico Nacional de la Smithsonian para ayudar a
cuidar y estudiar a los primates alojados en el zooldgico.




Dra. Meredith Bastian

El amor de Meredith por la ciencia empezd a temprana

edad y se consolidé cuando hizo un proyecto en secundaria.

"Estaba haciendo un proyecto sobre gorilas, asi que vine al
zoologico local, el Zooldgico Nacional. Entrevisté al curador
de primates de la época. Algo hizo clic", dice Meredith.

Incluso fuera de su interés por los primates, siempre le
gustaron la ciencia y las actividades practicas. Meredith
recuerda haber leido un libro entero sobre el ADN en la
escuela primaria. Aunque no lo entendia del todo, era muy
emocionante aprender sobre el tema. Meredith siempre
ha amado la ciencia y ha triunfado en ella, a pesar de que
algunas personas de su entorno no eran muy partidarias
de que las chicas se interesaran por las STEM.

"La ciencia no tiene nada que ver con el género. Tanto mi
madre como mi padre eran cientificos", explica Meredith.

Sus padres la apoyaron desde el principio en sus intereses
por las STEM. Meredith se acurrucaba con los libros que
sus padres guardaban como referencia para sus propios
trabajos cientificos.

A medida que crecia y se hacia mas independiente, Meredith
se dio cuenta de que habia algo en ella que le hacia hacer
cosas como tomar apuntes de forma un poco diferente de
como lo hariamos tu y yo. Cuando estaba en la escuela de
posgrado, a Meredith le diagnosticaron trastorno obsesivo
compulsivo (TOC). El TOC es un trastorno en el que las
personas pueden ser mas sensibles a ciertas cosas, como
la desorganizacioén y, luego, tienen una cantidad abrumadora
de pensamientos al respecto hasta que se corrige el
problema.

Para Meredith, es especialmente importante que sus notas
y su espacio de trabajo estén bien organizados.



Dra. Meredith Bastian
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"Todo tiene que estar extremadamente organizado. He
tenido companeras de piso que son todo lo contrario,
pero no me molesta", dice. "Es solo que necesito que mi
propio espacio sea de una determinada manera'.

Aunque puede hacer las cosas de forma un poco diferente
de los demas, Meredith no ha permitido que su TOC la
frenara, ni siquiera de nina.

"Es algo con lo que siempre lidiaré, pero no deberia ser
algo que te impida hacer lo que quieras", comenta
Meredith.

Independientemente de los obstaculos a los que te
enfrentes, Meredith anima a todo el mundo a experimentar
con sus intereses.




Dra. Meredith Bastian

Introvertida

Le encantan los gatos y el bosque

Le encanta la realidad virtual

Inteligente, organizada y motivada




Conservadora de pinturas, Museo de Arte Estadounidense
de la Smithsonian

Amber Kerr

La abogada del arte del pincel




Amber Kerr

De nina, a Amber Kerr le gustaban las artes. Siempre
penso que seguiria una carrera artistica. A finales de
sus veinte anos, fue a la universidad para convertirse en
arteterapeuta. Pero eso cambidé cuando un profesor le
habld de la importancia de los conservadores de arte.

"Cuando era joven, pensaba dedicarme a la terapia
artistica para ninos", explica Amber. "No fue hasta que
estaba en la escuela recibiendo clases de terapia
artistica cuando uno de mis profesores me introdujo
en el campo de la conservacion".

Ahora pasa sus dias utilizando sus conocimientos
cientificos para ayudar a proteger el arte.

Dentro del perimetro de las paredes de cristal que van
del suelo al techo del Centro de Conservacion Lunder,
hay caballetes que sostienen obras de arte clasicas y
junto a ellos se situan carritos con bandejas. Estos
carros son un tesoro escondido de articulos y utensilios
de limpieza.

En cada estante del carro hay pinzas, brochas y
disolventes de limpieza.



Amber Kerr

Al igual que un artista utiliza herramientas para crear sus
cuadros, Amber las utiliza para protegerlos y conservarlos.
Su creatividad se combina con el pensamiento critico y los
conocimientos cientificos para limpiar las partes
envejecidas de estas pinturas.

La conservacion es algo mas que mantener el arte en buen
estado. Amber preserva la calidad de las obras de los
artistas para que sigan siendo disfrutadas y comprendidas
por las generaciones venideras.

El arte es una parte muy importante de la cultura de un
lugar. Con la proteccidn del arte, Amber protege también
la cultura de tantos espacios y épocas. Piensa en esto: ¢qué
tipo de arte te gusta? ¢Por qué te gusta tanto?

Para muchas personas, verse a si mismas en obras de arte
es una oportunidad de sentirse parte de una comunidad
mucho mayor.

Tomemos como ejemplo a Alma Thomas. Los cuadros de
Alma son mucho mas que pigmentos sobre un lienzo. Su
trabajo y su éxito siguen representando una esperanza
para muchas personas.

"En realidad, fue profesora de secundaria durante 30 anos
en el distrito, en escuelas publicas. Ensenaba arte. No se
convirtid en pintora a tiempo completo hasta, creo, finales
de los 60, principios de los 70", explica Amber. "También
daba clases en la Universidad Howard y, a menudo,
ensenaba a dibujar en su propia casa".

Cuando Amber y otras personas del laboratorio empezaron
a examinar las obras de Alma mas de cerca, notaron algo
diferente de otras abstracciones, o un tipo de pintura que
utiliza muchos colores y formas sin ninguna conexion con la
realidad.

"Veiamos muchas lineas de lapiz. Resulta que Alma tenia un
caso grave de artritis, por lo que no podia pintar muy bien
con el cuadro delante de ella. Asi que ponia sus cuadros
planos sobre la mesa", aclara Amber.

Esto es inusual en este estilo de pintura, porque es dificil
entender como se ve algo de frente si esta colocado en
horizontal en lugar de tenerlo sobre un caballete.

"Lo que hacia era dibujar sus abstracciones y pintarlas",
explica Amber.



Amber Kerr

Amber y otros pudieron utilizar luz infrarroja para ver a
través de la pintura y tomar nota de la técnica del lapiz
de Alma. Utilizar la luz infrarroja es como utilizar una
maquina de rayos X para ver los huesos del cuerpo.

La técnica del lapiz de Alma es una forma que tienen
algunos artistas de superar una discapacidad fisica para
poder crear su arte. Amber utiliza sus conocimientos
como conservadora para proteger la obra de Almay
que sirva de ejemplo de que el arte lo puede hacer
cualquiera, independientemente de sus capacidades.

Amber no es la Unica persona que combina arte y ciencia
para ayudar a mejorar nuestras comunidades. Hay muchas
oportunidades de combinar las artes y las ciencias en el
campo de las STEM. La creatividad y el pensamiento
critico no tienen por qué ser independientes. (Se te
ocurren otras formas de combinar estas dos areas de
forma util?
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Ama a los animales

Le gusta cocinar

Le encanta viajar

Le gusta el senderismo, navegary
pasear en canoa




Conservadora fotografica, Instituto de Conservacion de Museos

Shannon Brogdon-Grantham

La protectora de imagenes



Shannon Brogdon-
Grantham

Cuando era nina, Shannon Brogdon-Grantham hojeaba
albumes de fotos y descubria las historias de parientes
del pasado que nunca llegd a conocer. Fue esta actividad
la que la inspird a seguir una carrera como conservadora
de fotografias en el Instituto de Conservacion de Museos
de la Smithsonian.

"Siempre sacabamos los albumes de fotos familiares
en vacaciones para mirarlos. Conoci a muchos de mis
parientes a través de la fotografia", dice Shannon.
"Siempre pensé que era genial poder ver a alguien del
pasado y estar conectado con él".

Empezod la universidad pensando en un trabajo en medicina
forense, que es el uso de conocimientos médicos para
averiguar coOmo una persona puede haber resultado herida
durante un crimen, pero se dio cuenta de que su corazon
estaba puesto en una vocacion diferente. Cambid de
especializacion y empezo a estudiar historia del arte. Fue
entonces cuando conocid el campo de la conservacion
fotografica.




Shannon Brogdon-
Grantham

Aunque la mayoria de la gente piense en las fotografias de
un album de fotos, son muy importantes por muchas otras
razones.

Al igual que las obras de arte y los fosiles son pistas sobre
las experiencias pasadas de personas y animales, las
fotografias ayudan a contar las historias de personas de
hace anos. Shannon protege y conserva las fotos para
ofrecer a la gente informacidon importante sobre la vida
de personas de distintas épocas y lugares.

Shannon amaba la ciencia desde muy joven. Le encantd
diseccionar una egagropila de buho, o caca, durante la clase
de cuarto grado. Fue un poco asqueroso, pero para ella fue
sobre todo emocionante.

"Por asqueroso que sea, fue muy genial y, desde entonces,

quedé cautivada por la ciencia", explica. "Fui a una escuela

secundaria especializada en ciencias de la salud e ingenieria.
Fue entonces cuando se despertd miinterés

por la medicina".

Shannon se intereso por la medicina porque queria ayudar

a la gente. Como conservadora de fotografias, sigue
ayudando a la gente.

"Soy una de las pocas personas que consigue conectar el
pasado, el presente y el futuro a través de la conservaciéon,
afirma Shannon.

Aunque no esté curando resfriados, Shannon sigue ayudando
a proteger a la gente asegurandose de que sus historias
puedan compartirse durante anos. Protege el patrimonio
cultural de las personas a través de la conservaciéon de sus
fotos. Ademas de proteger fotos, Shannon también trabaja
para proteger objetos de técnica mixta que incorporan
fotos, como colchas hechas con imagenes fotograficas.



Shannon Brogdon-
Grantham

Las colchas se hacen para abrigarse por la noche, pero
también por muchas otras razones, como la expresion
artistica. Gracias a sus conocimientos sobre la confeccion
de ciertas colchas, Shannon ha contribuido a preservarlas

para las generaciones venideras.

Shannon procede de una familia de educadores y ha
podido combinar la educacidn, la ciencia, la historia y el
arte en su carrera como conservadora de fotografias.
Su trabajo es importante cuando se trata de inspirar a
la gente y ensenarle acerca de las diversas experiencias
de nuestro mundo.




Shannon Brogdon-
Grantham

Creativa
Le encanta el teatro
Nadadora

Ama la ciencia
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Cientifica de conservacion, Galeria de Arte Freer y Galeria Arthur M. Sackler

Jennifer Giaccai

La quimica de las colecciones



Jennifer Giaccai

Desde muy joven, Jennifer se sintid inclinada a seguir
algun tipo de carrera relacionada con las STEM. Su
padre trajo una computadora a su casa antes de que
fuera comun tenerlas en el hogar.

"Mi padre era matematico y, luego, se paso a la informatica.
Nos ensenaba cosas de programacion informatica",
explica Jennifer.

Aunqgue ahora no trabaja principalmente con computadoras,
Jennifer atribuye su interés y su intrepidez por las
STEM a su temprano acceso a las computadoras y a la
programacion informatica.

"Cualquiera puede decir que ahora no soy una buena
programadora informatica, pero no me da miedo.
Creo que el haberme iniciado en las matematicas y las
computadoras a una edad lo bastante temprana hizo
que no les tuviera miedo", afirma.

Ahora se dedica a estudiar las propiedades quimicas de
objetos y artefactos en la Galeria de Arte Freer y la
Galeria Arthur M. Sackler. Es importante conocer todas
las propiedades de un objeto en su estado actual, pero
sobre todo es importante examinar con detenimiento
todas las propiedades que se utilizaron en el pasado

para conservar y crear el objeto.



Jennifer Giaccai

Gracias a la ciencia, los cientificos de la conservacion como
Jennifer pueden ayudar a desentranar el misterio de como se
han conservado los objetos del pasado en el transcurso del
tiempo. Gracias a este estudio, puede ayudar a documentar la
historia de la conservacion y la creacion que de otro modo no
estaria disponible. Esta historia es importante.

A veces, conocer los distintos detalles cientificos puede
ayudar a los historiadores a contar una historia mas
completa. Por ejemplo, observar los distintos pigmentos de
color y su uso en las pinturas puede ayudar a los historiadores
a identificar aspectos como la época, la influencia cultural y
el modo en que se utilizaban y se utilizan los distintos
materiales en funcion de la accesibilidad y la region.

Hay pigmentos, o colores de pintura, que estan mas disponibles
y son mas asequibles en determinadas épocas y lugares.
Los quimicos pueden estudiar los compuestos de estos
pigmentos para comprender mejor de donde proceden
probablemente los materiales.

"Te da una idea de codmo trabajaban los artistas y de lo que
pensaban en aquel momento", afirma Jennifer.

A Jennifer siempre le ha gustado estudiar la composicidon
quimica de las cosas.

Aunqgue su primera influencia de STEM fue una computadora,
la quimica fue para ella un amor a primera vista.

"Después de estudiar quimica en secundaria supe que queria
dedicarme mas a la quimica. Cuando estudiaba quimica en la
universidad, nunca encontré una rama de la quimica en la
que quisiera centrarme y dejar de lado todo lo demas".

Fue entonces cuando Jennifer empezd a explorar sus
opciones profesionales en el campo de la quimica. "Habia
dos con las que me habia topado. Una era la quimica de los
alimentos. Hay gente que trabaja en Kraft y General Mills, y
en todos los grandes lugares de produccién de alimentos.
Simplemente pensé que sonaba fascinante".

La quimica de los alimentos era, y sigue siendo, un area de
la quimica que Jennifer disfruta mucho. Sin embargo,
Jennifer decidié centrarse en la quimica del arte. Aunque
no esté desarrollando recetas para crear tabletas de
chocolate cremosas, a Jennifer le encanta ir a trabajar
cada dia y proteger y estudiar la composicion de los
objetos de las galerias.

Para Jennifer, un temprano interés por las STEM contribuyo
a lanzar su carrera de quimica. Explorar todas las areas de
un campo puede ser una forma estupenda de encontrar lo
que mas te gusta.



Conservadora de arte, Instituto de Conservacion
de Museos

Dawn Rogala

La defensora de las obras de arte




Dawn Rogala

Cuando se trata de proteger obras de arte, Dawn Rogala es
una experta en qué proteger y como hacerlo. En concreto,
ayuda a conservar cuadros a través de su trabajo en el
Instituto de Conservacion de Museos de la Smithsonian.

Para Dawn, las obras de arte son pistas sobre las
culturas y experiencias pasadas de los pueblos de todo
el mundo. Pinturas, esculturas y otros elementos del
patrimonio cultural nos hablan de los lugares donde se

crearon y de las personas que los crearon.




Dawn Rogala

"El arte es una parte importante de la vida; es la prueba de
la experiencia de la humanidad en este planeta. Trabajo para
preservar esas pruebas en beneficio de las generaciones
futuras", explica Dawn. "Es una forma muy agradable de
aprender sobre la historia, y sobre la vida, y de utilizar ese
conocimiento para ayudar a otros a tener la misma

experiencia".

En el trabajo de Dawn hay mucho de investigacion y ciencia.
Tiene que tener grandes conocimientos de quimica para
saber codmo limpiar y conservar las obras de arte. Segun el
proyecto, puede que incluso necesite saber algo de biologia.

Por ejemplo, algunas obras de arte pueden estar hechas con
elementos de la naturaleza o materiales comerciales fabricados
para otras industrias, y esto puede cambiar el modo en que la
obra reacciona a los materiales que utiliza para su limpieza y
conservacion. Dawn siempre esta aprendiendo sobre distintas
ciencias para poder ser mejor en su trabajo.

"Un conservador de arte necesita una solida formacion
cientifica para comprender todos los materiales diferentes

que puede encontrar durante su trabajo. Los conservadores
también tienen que aprender historia del arte para
comprender lo que puede haber influido en la obray en

el artista, y practicar arte en un taller a fin de adquirir la
destreza manual necesaria para realizar el trabajo de
conservacion", comenta Dawn.

Dawn tuvo muchos trabajos distintos antes de convertirse
en conservadora de arte. Se dedicaba al disefio grafico.
También viajo por todo el pais fotografiando circos. A
medida que aprendia mas y mas sobre cosas diferentes,
buscd una forma de combinar sus intereses en una nueva
carrera. Fue entonces cuando empezé a trabajar en su
carrera como conservadora.

"Me di cuenta de que podia combinar mi amor por el arte
con una carrera que fuera mentalmente estimulante. Como
conservadora, cada dia tengo algo nuevo que aprender y en
lo que pensar. Siempre estoy resolviendo problemas, y
puedo combinar eso con la conservacion de importantes
obras de arte", afirma.



Dawn Rogala

A Dawn le encanta su trabajo porque siempre la desafia
a aprender mas. Cuando no esta trabajando en la
oficina, busca nuevas aventuras, como hacer malabares
con fuego o escribir libros. Sigue probando cosas
nuevas porque, a sus 0jos, en eso consiste la vida.

"El consejo mas importante que puedo darte es que
esta bien que te guste mas de una cosa a la vez. Hay
muchas cosas que tienes que aprender en la escuela,
pero eso no significa que tengas que elegir lo que mas
te gusta y olvidarte de todo lo demas", sostiene. "Las
carreras mas interesantes son las interdisciplinares:
trabajos que mezclan diversos conocimientos. Puede
ser duro aprender muchas cosas diferentes, pero hace
que el mundo, y tu vida, sean mucho mas interesantes".




Dawn Rogala

Inteligente

Dedicada a aprender
cosas nuevas

Le encanta viajar

Le encanta el arte y probar
cosas nuevas




Analista de fitoplancton, Centro de Investigacion Ambiental del
Smithsonian

Dra. Brenda Maria Soler
Figueroa

La exploradora acuatica
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Soler Figueroa

Durante un viaje de buceo con su tia en noveno grado,
Brenda Soler se enamorod de la animada vida salvaje que
recorria el mar. Nadar en el azul profundo del océano
desperto una pasion por la vida marina que se convirtio

en carrera.

"Recuerdo que [los guias turisticos] tiraban pan al agua.
Todos los peces nadaban a mi alrededor y recuerdo que
pensé: 'Oh, esto es genial'. Fue entonces cuando decidi
que queria ser oceandégrafa", dice Brenda.

Ahora Brenda trabaja en el Centro de Investigacion
Ambiental de la Smithsonian estudiando el fitoplancton.
El fitoplancton esta en la base de las redes troficas
acuaticas. Sin él, muchos organismos no tendrian los
nutrientes que necesitan para sobrevivir, por lo que la
conservacion de esta flora marina, u organismo parecido
a una planta, es muy importante para la supervivencia
de muchas otras criaturas marinas.




Dra. Brenda Maria Soler Figueroa

Brenda estudia como las especies de fitoplancton
transportadas por el agua desde distintas partes del mundo,
como si un barco con los tanques llenos de agua navegara de
una via fluvial a otra, pueden amenazar al fitoplancton local,
a otras formas de vida marina y a los ecosistemas acuaticos
en general. Ella y sus colegas trabajan para reducir estas
especies potencialmente invasoras.

"Hay normativas para controlar la cantidad de esos
organismos", menciona Brenda, "y ahora se exige a los
barcos que tengan sistemas de tratamiento para reducir
Su numero".

Brenda y otros cientificos cuentan el numero de fitoplancton
vivo en el agua para asegurarse de que los sistemas de
tratamiento dentro de los barcos cumplan la normativa.

"Comprobamos si esos sistemas funcionan correctamente",
explica Brenda. "Lo que hago importa porque protejo
nuestros océanos y, en definitiva, nuestro planeta".

Estar cerca del océano y poder viajar son ventajas divertidas
del trabajo, pero para Brenda, poder ayudar a proteger el
ecosistema marino es especialmente gratificante.

Cuando no esta protegiendo los océanos, Brenda trabaja
para resguardar y preservar la musica y la danza autoctonas
de Puerto Rico, su pais natal.

"Ademas de hacer ciencia, me gusta mucho promover mi
cultura", comenta Brenda.

Desde que se mudo a la zona de Washington, DC, hace tres
anos, Brenda ha seguido participando en grupos de bomba.
La bomba procede de la esclavitud africana en Puerto Rico.
"La bomba es musica folclorica de Puerto Rico. Forma
parte de nuestra herencia africana", afirma Brenda.

Es la directora musical y bateria principal de su grupo de
bomba, que también es exclusivamente femenino.



Dra. Brenda Maria
Soler Figueroa

"Nuestro objetivo principal es apoyar y proteger la
musica tradicional puertorriquena a través del
empoderamiento de las mujeres", explica Brenda.

Ya sea bailando con su grupo de bomba después del
trabajo o estudiando las propiedades del agua en el
laboratorio o en terreno, Brenda trabaja para proteger
partes importantes de nuestro mundo. ¢Cdmo puedes
ayudar a proteger lo que es importante para ti?




Dra. Brenda Maria
Soler Figueroa

Extrovertida

Caribena

Baterista y bailarina de bomba

Le encanta pasear en canoa,
cocinary leer
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Tu

De Mary Ross a Linda Cole, las mujeres han contribuido con
inventos y avances cientificos a lo largo de la historia de
Estados Unidos. Han superado obstaculos para perseguir
sus suenos en STEM. Margaret Knight empezo a inventar

a los doce anos. Ningun obstaculo es demasiado grande.

Al igual que las mujeres de este libro, tu también puedes
ser inventora, ingeniera o matematica.



Tu nombre:

Incluye aqui una foto tuya.

Algunos de los cientificos que aparecen en
este libro aportaron sus propios mapas
de identidad. Un mapa de identidad es una

herramienta grafica que puede ayudar a
las personas a comprender las cosas que
las conforman como individuos.
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Smithsonian Institution; Fabrica de Moneda de Estados
Unidos, Departamento del Tesoro de Estados Unidos

Mary C.J. Walker: Scurlock Studio/Museo Nacional de
Historia Estadounidense, Smithsonian Institution;
Museo Nacional de Historia y Cultura Afroamericana,
Smithsonian Institution

Dra. Chien-Shiung Wu: Archivos de la Smithsonian
Institution, Smithsonian Institution, Ed Westcott/
Cuerpo de Ingenieros del Ejército de EE. UU. /Distrito
de Ingenieria de Manhattan
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Plan de estudios y comunicacion Nejra Malanovic

Dr. Brian Mandell, director de division Alexa Mogck

Ashley Deese Eva Muszynski

Dra. Katya Vines
Sofia Elian

Reuben Brenner-Adams

Kayla Powitz

Progreso y asociaciones
Ryan Seymour Cole Johnson, directora de division
Dra. Sarah J. Glassman
Cara Hackett

Hannah Osborn

Inola Walston

Finanzas y administracion

Melissa J. B. Rogers Lisa Rogers, directora de divisidn

Logan Schmidt Anne-Marie Kom

Mary E. Short Angela Pritchett
Patti Marohn

Tina Zdawczyk
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