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إشعار حقوق الطبع والنشر
 محفوظة لمعهد سميثسونيان 2022 لعام © حقوق الطبع والنشر 

 2021. جميع الحقوق محفوظة. الطبعة الأولى

 إشعار حقوق الطبع والنشر
 لمستمدة منه أو نسخها لأي غرض غير الاستخدام المشروع من دون الحصولاء من هذا الدليل أو الأعمال الا يجوز استخدام أي أجز
 كز سميثسونيان لتعليم العلوم.على إذن مكتوب من مر

 اد المذكورين أدناه في تطوير التنوع البيولوجي! كيف يمكننا تحقيقكز سميثسونيان لتعليم العلوم بشكل كبير جهود كل الأفريقدر مر
 ته لضمان أن يكون هذا المشروع على أعلىد بخبر. لقد أسهم كل فر6 التوازن بين احتياجات البشر واحتياجات الكائنات الأخرى؟ الجزء

 رُجى الرجوع إلى قسم الشكر والتقدير الكامل في قسم البدءي ات الشكر والتقدير،ارمستوى من الجودة. للاطلاع على قائمة كاملة بإقر
 في التنوع البيولوجي!

 كز سميثسونيان لتعليم العلومفريق تطوير الدليل بمر

 Carol O’Donnell ةة التنفيذية: الدكتورالمدير

Logan Schmidt فة على تطوير منهج العلوم:المشر  قمي والتواصل:ة قسم المنهج والإعلام الرمدير
Laurie Rosatone 

هة البحوث ِجمو

Christine D. Sprungerاة، حاصلة على درجة الدكتور 

 اجعة التقنيةالمر
Kim Komatsuاة، حاصلة على درجة الدكتور 

 كز سميثسونيان لتعليم العلوم في قسم الشكر والتقدير.اجعين التقنيين بمرد إسهامات فريق دعم الدليل والمرتر

مصادر الصور
 Velvetfish/iStock/Getty Images Plus; LesDaMore/iStock/Getty Images Plus الغلاف: 

Christine Sprunger :Christine Sprunger ة لوجهصور 6 الجزء
6.1Christine Sprunger: الشكل 
(SSEC) كز سميثسونيان لتعليم العلوممرLogan Schmidt/6.2: الشكل 
6.3Raylipscombe/iStock/Getty Images Plus: الشكل 
6.4Michael Caterino/Caterino Arthropod Biodiversity Lab: الشكل 
6.5SSEC/Logan Schmidt: الشكل 
6.6SSEC/Logan Schmidt: الشكل 
6.7SSEC/Logan Schmidt: الشكل 
6.8Christine Sprunger: الشكل 
+6.9SolStock/E: الشكل 
 6.10SSEC/Logan Schmidt: الشكل 
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: كيف يمكنني تحقيق التوازن6 الجزء
 بين احتياجات البشر وكائنات التربة 

 في مجتمعي؟
256 ه البحوث الخاص بكجمو ِ 

 259 ما كائنات التربة الموجودة في منطقة بحثنا؟ 1: المهمة
 259 ما كائنات التربة التي اكتشفناها بالفعل؟ البحث:

 262 كيف يمكننا البحث في منطقة بحثنا؟ التحليل:
 272 كيف يمكننا تصنيف كائنات التربة في منطقة بحثنا؟ العمل:

 ما الذي تحتاج إليه كائنات التربة الموجودة في منطقة بحثنا 2: المهمة

 276 قيد الحياة؟ على للبقاء
276 وإلى مجتمعي؟ يما أهمية كائنات التربة بالنسبة إل البحث: ّ 

 كيف يمكننا البحث في الأشياء التي تحتاج إليها كائنات التحليل:

 277 على قيد الحياة؟ للبقاء التربة
 ليهإ جتحتا ما نبشأ هتعلمنا ما كةرمشا يمكننا كيف :لعملا
 281 ة؟ربتال اتنائك

 282 ما نقاط التعارض بين البشر وكائنات التربة في مجتمعي؟ 3: المهمة
 282 ما شعوري تجاه كائنات التربة في مجتمعي؟ البحث:

– 
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 فة مزيد من المعلومات حول نقاط التعارضكيف يمكننا معر التحليل:
 283 منطقة بحثنا؟ في

 290 ماذا نرى بشأن نقاط التعارض في منطقة بحثنا؟ العمل:

 ما الذي يفعله البشر بالفعل لتحقيق التوازن بين احتياجات البشر 4: المهمة

 292 وكائنات التربة؟
 292 ما وجهة نظري بشأن نقاط التعارض في منطقة بحثي؟ البحث:

 فة مزيد من المعلومات عن طريقة حل نقاطكيف يمكننا معر التحليل:
 294 التعارض؟

 295 اء بشأن نقاط التعارض في مجتمعي؟كيف يمكنني اتخاذ إجر العمل:

 في تجاحتيالاا بين نزالتوا لتحقيق ءاجرإ ذتخاا يمكنني كيف 5: لمهمةا
 298 ؟مجتمعي

 298 كيف يلبي مجتمعنا احتياجات البشر وكائنات التربة؟ البحث:
 299 كيف يمكنني حل نقاط التعارض؟ التحليل:

 301 ا في الأمر؟يًاء والتفكير ملكيف يمكننا اتخاذ إجر العمل:

 303 دالمسر

 فة المزيد!معر

ة متاحةالقصة المصور التنوع البيولوجي! ةرجى زياري د وأنشطة إضافية،للاطلاع على موار ُ

 .https://bit.ly/3zvJ2Qh على 

– 

https://bit.ly/3zvJ2Qh
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 اطمالم
 اءات. فقدقد يختلف الوقت المستغرق في عمليات البحث والملاحظات والإجر ملحوظة بشأن الوقت:

 ات مختلفة في النشاط الواحد.ها عندما تكون هناك خيارا أطول من غيرتًات وقتستغرق بعض الخيار

 قمر
 الصفحة

 الوقت
التقريبي المواد الإضافية المواد والتقنية الوصف  النشاط

 : ما كائنات التربة الموجودة في منطقة بحثنا؟1 المهمة

دقيقة 20 259  3 منظم الجزء
 )1 ، المهمة3 الجزء(

كائنات حسبانك في ضع

التربة الموجودة في 

 مجتمعك والحواس التي 
 تستخدمها لملاحظتها.

البحث

 دقيقة 20 262

+

الوقت 

 المستغرق 
 في البحث

 ،1 الجزء( بحثي منطقة
 )، العمل4 المهمة

 نصائح البحث
 )1 ، المهمة3 الجزء(

 ملحق القصة*
 ة متاحالمصور

 ورق •
 أقلام حبر أو أقلام •

 رصاص
 أدوات ملاحظة •

اختيارية

استخدم الأدوات للبحث 

عن كائنات التربة 

 الموجودة في منطقة 
 بحثك.

التحليل

دقيقة 30 272  ملحق القصة*
 ة متاحالمصور

 ورق •
 أقلام حبر أو أقلام •

 رصاص

ف كائنات التربة في ِنص

 منطقة بحثك.
العمل

 : ما الذي تحتاج إليه كائنات التربة الموجودة في منطقة2 المهمة
 بحثنا للبقاء على قيد الحياة؟

دقائق 10 276  ورق •
 أقلام حبر أو أقلام •

 رصاص

ا في تجاربكًِكف ير مل

 تباطها بكائناتومدى ار
 التربة.

البحث

 دقيقة 25 277

+

الوقت 

 المستغرق 
 في البحث

 3 منظم الجزء
 )1 ، المهمة3 الجزء(

 6 منظم الجزء
 )1 المهمة(

 ورق •
 أقلام حبر أو أقلام •

 رصاص
 )اختياري( كتب •
 حاسوب •

 )اختياري(

ابحث في كيفية تلبية

 كائنات التربة في منطقة 
 بحثك احتياجاتها.

التحليل

دقيقة 20 281  6 منظم الجزء
 )1 المهمة(

 ورق •
 أقلام حبر أو أقلام •

 رصاص

ك كيفية حصولشار

كائنات التربة في 

مجتمعك على 

احتياجاتها للبقاء على 

قيد الحياة وحدد مدى 

 نجاح مجتمعك في تلبية 
 هذه الاحتياجات.

 العمل
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 قمر
 الصفحة

 الوقت
التقريبي المواد الإضافية المواد والتقنية الوصف  النشاط

 : ما نقاط التعارض بين البشر وكائنات التربة في مجتمعي؟3 المهمة

دقائق 10 282  ورق •
 أقلام حبر أو أقلام •

 رصاص

استكشف نقاط

 التعارض بين البشر 
 وكائنات التربة.

البحث

 دقيقة 20 283

+

الوقت 

 المستغرق 
 في البحث

 ورق •
 أقلام حبر أو أقلام •

 رصاص
 مواد ملاحظة •

 اختيارية

ابحث في نقاط

التعارض بين البشر 

 وكائنات التربة في 
 منطقة بحثك.

التحليل

دقيقة 30 290  6 منظم الجزء
 )1 المهمة(

 ورق •
 أقلام حبر أو أقلام •

 رصاص

كةأنشئ قائمة مشتر

 بنقاط التعارض في 
 منطقة بحثك.

 العمل

 : ما الذي يفعله البشر بالفعل لتحقيق التوازن بين4 المهمة
 احتياجات البشر وكائنات التربة؟

دقائق 10 292  6 منظم الجزء
 )1 المهمة(

 خريطة هويتي
 )2 ، المهمة1 الجزء(

 ورق •
 أقلام حبر أو أقلام •

 رصاص

ّ كا في أفكارً كف ير مل

ك تجاه نقاطومشاعر

التعارض بين البشر 

 وكائنات التربة في 
 منطقة بحثك.

 البحث

 دقيقة 20 294

+

الوقت 

 المستغرق 
 في البحث

 5 منظم الجزء
 )1 المهمة(

 3 منظم الجزء
 )1 ، المهمة3 الجزء(

 2 منظم الجزء
 )2 ، المهمة2 الجزء(

 ورق •
 أقلام حبر أو أقلام •

 رصاص

استكشف ما يفعله

البشر في مجتمعك 

بشأن نقطة تعارض 

واحدة بين البشر 

 والكائنات الحية في 
 منطقة بحثك.

التحليل

دقيقة 20 295  ورق •
 أقلام حبر أو أقلام •

 رصاص

ز ما تحتاج إليهِ  هج
اء لمعالجةلاتخاذ إجر

نقطة تعارض بين البشر 

 والنباتات في منطقة 
 بحثك.

العمل
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 قمر
 الصفحة

 الوقت
التقريبي المواد الإضافية المواد والتقنية الوصف  النشاط

 اء لتحقيق التوازن بين الاحتياجات في مجتمعي؟اذ إجرم: كيف يمكنني ات5 المهمة

دقيقة 15 298  6 منظم الجزء
)1 المهمة(

 أهداف المجتمع 
 ،1 الجزء( المتوازن

 )3 المهمة

 ورق •
 أقلام حبر أو أقلام •

 رصاص

 فتكابحث في معر
ك وتساؤلاتكوأفكار

 الحالية حول نقاط 
 التعارض في مجتمعك.

 البحث

دقيقة 15 299  6 منظم الجزء
 )1 المهمة(

ديةاءات الفرحدد الإجر

 التي ستتخذها لمساعدة 
 مجتمعك.

 التحليل

 دقائق 10 301

+

الوقت 

 المستغرق 
 اءفي الإجر

 تكابدأ بتنفيذ فكر
 ديلإحداث التغيير الفر

ا فيها.ًِكوف ير مل

 العمل

 https://bit.ly/3zvJ2Qh ة علىتم العثور على ملحق القصة المصور*
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الجزء﻿6:﻿كيف﻿يمكنني﻿تحقيق﻿التوازن﻿بين﻿احتياجات﻿البشر﻿
وكائنات﻿التربة﻿في﻿مجتمعي؟

﻿

 ﻿البشر﻿اجاتاحتي﻿بين﻿التوازن﻿قتحقي﻿يمكنني﻿كيف﻿:﻿6الجزء 6
 مجتمعي؟﻿في﻿التربة﻿وكائنات

 ا عماثًمع فريقك معلومات عن الكائنات الحية في منطقة بحثك. ولقد أجريت بح، ج3 في الجزء

شر في مجتمعك. وقد ساعدك ذلك على استكشاف كيفية تحقيق التوازن بينيحتاج إليه الب

 المعلومات من مزيد إلى تحتاج لكنك مجتمعك. في الحية الكائنات واحتياجات البشر احتياجات 

 اء أكثر جدوىل منطقة بحثك. فالحصول على مزيد من المعلومات سيساعدك على اتخاذ إجرحو

 واستدامة.

 في التربة ف على مزيد من النصائح والأدوات للعثور على كائنات فيفي هذا الجزء، ستتعر

هي مزيج المعادن والهواء والماء والكائنات الحية الموجودة على سطح منطقة بحثك. التربة

اب. عندما تكون هناك مادةطلق عليها التري الأرض. وربما تكون قد سمعت كذلك أن التربة  ُ

. كما يمكنك العثور على الكائنات الحيةاسبر طلق عليهاي تشبه التربة في قاع مسطح مائي،  ُ

 موطن لعديد من الأنواع المختلفة من الكائنات بما في ذلك البكتيريا في الرواسب. فالتربة هي 

 يمكن العثور على كائنات التربة على اليابسة وفي موائل الماء المالحوالفطريات والحيوانات. و

 وموائل الماء العذب. حيث تعيش كائنات التربة في أي مكان به تربة.

 بكتيريا والفطريات والحيوانات التي تعيش في التربة وبالقرب منها.في هذا الجزء، ستلاحظ ال

 اءفي العثور على البكتيريا والفطريات والحيوانات أو ملاحظتها في الأجز إذا كنت تواجه صعوبة

 غم من أنمة لملاحظتها. وعلى الرات اللازالأدوات والمهار الأخرى، فسيقدم إليك هذا الجزء

 انب أو حيوانات الخلد، فإن هذاة مثل الثعابين أو الأرالتربة موئل لبعض الحيوانات الكبير

 ات أو ديدانة التي تعيش في التربة، مثل الحشركز فقط على الحيوانات الصغيرسير الجزء

الأرض أو الدودة الألفية الأرجل.

ا؟ تعتمد كل الكائنات الحية التيما مهرف على كائنات التربة وملاحظتها أمعد التعري لماذا  ُ ًً 
 على الكائنات الموجودة في التربة لبقائها على قيد الحياة. وتحلل 5و 4و 3 اءلاحظتها في الأجز

لحية التي ماتت بالفعل. فهي تعيد تلك العناصر الغذائية إلى التربةكائنات التربة الكائنات ا

 الحية الأخرى من استخدامها للحصول على الطاقة. إن كائنات التربة هي حتى تتمكن الكائنات 

 في الأرض. ״الأبطال الخفية״

 ا بين البشر وكائنات التربة.ًبا من المعلومات عن نقاط التعارض التي تحدث غالدًف مزيستعر

 لكي تبدأ بالتفكير في حلول شاملة ومستدامة. سيساعد كل ذلك فريقك وستتحدى نفسك

 التوازن بين احتياجات البشر والكائنات الحية الأخرى في مجتمعك في اء لتحقيقعلى اتخاذ إجر

 7. الجزء

لج
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 دةا تغيير التعليمات الوار مًفي هذا الدليل، ستتولى أنت وفريقك المسؤولية. يمكنك دائ تذكر:
 في الخطوات لتكون مناسبة لك ولفريقك بشكل أفضل.

اص بكمه البحوث الجمو ِ 

 ا. فيدًا جييًائا إجرثًا من كونك باحءًاتهم جزاتك مع الآخرين والتعلم من خبركة خبرتمثل مشار

ة ويمكنه المساعدة علىه هو شخص لديه الخبرجه بحوث. الموج، سيكون لديك مو6 الجزء ِِ 
على فهم بعض القضايا المتعلقة بالتنوع ه البحوث في هذا الجزءجإرشادك. سيساعدك مو ِ 

 اء بشأنها.التربة والكيفية التي يمكنك بها البحث في تلك القضايا واتخاذ إجر البيولوجي في

6 هة البحوث لديك في الجزءج، موChristine Sprunger ف علىرتع ِّ 

وتنطق Christine .Christine Sprunger ةف على الدكتوررتع ّ 
(Kris-TEEN) عالمة تربة وأستاذة في جامعة ولاية أوهايو في الولايات 

ئيسة مختبر يدرس الكائنات الحية في التربة. ينصبالمتحدة. وهي ر

 الديدان الممسودة الديدان الممسودة. على Christine معظم اهتمام 

ة للغاية تعيش في التربة.هي ديدان صغير

 شبكة في موقعها بسبب الممسودة الديدان بشأن متحمسة أنا״ تقول: 

 فبعض الديدان الممسودة تتغذى فقط على البكتيريا. وبعضها يتغذى على غذاء التربة.

لبعض يتغذى على جذور النباتات. والبعض الآخر يأكل بعضه! بدأنا نفهمالفطريات فقط. وا

 فة كيفيةهذه الديدان الممسودة المختلفة تؤثر في صحة التربة. ونتطلع إلى معر أن كل 

 هنا ״بنافعة״ ارع لنضمن نمو الديدان الممسودة النافعة. والمقصودة التربة في المزإدار

لمفيدة. تساعد الديدان الممسودة النافعة على نمو المحاصيل. وحيثماالديدان الجيدة أو ا

 . كما أن الديدان الممسودة حساسةصحة التربة نمت الديدان الممسودة، يمكنها تحسين 

 .״لتغير المناخ فة كيفية استجابة النظام البيئيا للتغير؛ لذا يمكنها مساعدتنا على معر مًتما
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ة لدودة ممسودة تحت المجهر.: صور6.1 الشكل 

 تعمل Christine فة ولديها وجهات نظر تعكس هويتها. وبما أنبالمعر Christine تتمتع 

ن تكون. مَ فمعك الآن، فمن المهم أن تعر

. تتضمن1 ا كما فعلت في الجزء مًخريطة هوية، تما Christine للتيسير عليك، ملأت 

 الأمور الآتية: Christine خريطة هوية 

 ا ًعام 33 أبلغ من العمر •

 تي سوداء، وأنا أمريكية من أصل إفريقيبشر •

 عت في الولايات المتحدةعر دِت في هايتي لكنني ترول •

 أنا ابنة بالتبني •

ال لدي أقارب هناك. من أسباب اهتمامي بالعلوم هولأنه لا يز هايتي مهمة بالنسبة إلي • ّ 
 اسة التربة.ا ما دفعني لدرًالقضايا البيئية الصعبة التي تعاني منها هايتي. وهذا حق

 ! كما "Free Willy" ا بفيلمًدت أن أصبح عالمة أحياء بحرية، لقد تأثرت حقفي الأصل أر •

 ا بنظمًة. لقد كنت مهتمة حقعت في ولاية واشنطن، على الساحل مباشرعرأنني تر

 كتالمحيطات. لكن مع تقدمي في السن والتفكير في القضايا البيئية في هايتي، أدر

 اسة التربة بقضايا الأمن الغذائي وتحسينا. يمكنني بالفعل ربط درًأنني أهتم بالتربة حق

 القضايا البيئية، مثل تغير المناخ.
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 أحب أي شيء يتعلق بالحياة الخارجية. أحب قضاء الوقت في الخارج مثل المشي •

 كوباجة ثابتة وأمارس تمرين را. لدي در ًاجات أيضكوب الدرلمسافات طويلة. أحب ر

ا تجربة الأطعمة المختلفة والمطاعما. أحب كثيراجات في الأماكن المغلقة كثيرالدر ًً 
 الجديدة.

 اً معظم شعري وأشعر بأننيبوصات. لقد قصصت مؤخر 5أقدام و 5 متوسط طولي، •
ات عندماتدي النظارا. أرائعة في قصة الشعر القصير! هكذا يكون الاعتناء به أسهل كثيرر ً 

 أقود.

 ا شخصية انطوائية، لكنني انطوائية اجتماعية. أستمتع بالتفاعل مع الأشخاص ًأنا قطع •

اءةا من الوقت في القردي. أقضي كثيرلكنني بالتأكيد أحب الوقت الذي أمضيه بمفر ً 
 والتحدث إلى الأصدقاء المقربين.

 أنا الأصغر من بين أربع أخوات •

 .Christine ، فكر بهدوء مع نفسك في خريطة هوية3 قبل البدء بباقي الجزء

 ؟Christine كة بينك وبينهل هناك أشياء مشتر •

 ؟Christine هل هناك طرق تختلف بها عن •

 من شأنه مساعدتها على فهم كيفية Christine هل يمكنك رؤية أي شيء عن هوية •

 تحقيق التوازن بين احتياجات البشر واحتياجات كائنات التربة؟
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1: ما كائنات التربة الموجودة في منطقة بحثنا؟  المهمة

3. وفي هذا الجزء، في الجزء وتصنيفها لقد قام فريقك بعمل رائع في ملاحظة الكائنات الحية

بعضًا من المهارات نفسها التي تعلمتها  ستركز على ملاحظة كائنات التربة. تتضمن هذه المهمة

لكن ملاحظة كائنات التربة تختلف عن ملاحظة النباتات أو الحيوانات.  .5 إلى 3 في الأجزاء من

لذا، ستحتاج إلى مهارات جديدة. وستتعلم تلك المهارات الجديدة في هذه المهمة.

ما  وستكتشف  في هذه المهمة، ستستكشف كائنات التربة التي تعيش في منطقة بحثك.

تعرفه بالفعل وما تشعر به حيال التربة. كما ستكتشف كيفية استخدام حواسك وغيرها من

أنواع كائنات  لفهم الأدوات لمساعدتك على العثور على كائنات التربة. وستخطط وتجري بحثًا

على تصنيف كائنات التربة هذه  تعمل  التربة الموجودة في منطقة بحثك. وبعد ذلك، سوف

 وتسجيلها.

ما كائنات التربة التي اكتشفناها بالفعل؟  البحث:

3. أما ربما قد تكون لاحظت بالفعل بعض كائنات التربة في منطقة بحثك وصنفتها في الجزء

الآن، فسيلاحظ فريقك مزيدًا من كائنات التربة في منطقة بحثك. حاول التركيز على الانتباه 

للأجزاء التي ربما لم تستكشفها من قبل في منطقة بحثك. ستتعلم من موجهِ البحوث كيفية 

استخدام حواسك وغيرها من الأدوات للبحث عن كائنات التربة.

فكرِ بهدوء مع نفسك وأجب عن الأسئلة الآتية: .1 

ما الصور التي تخطر ببالك عندما تفكر في التربة؟  أ.

ما الروائح التي تخطر ببالك عندما تفكر في التربة؟  ب.

متى كانت آخر مرة لمست فيها التربة؟ وكيف كان شعورها على بشرتك؟  ج.

هل تتذكر رؤية أي كائنات حية في التربة؟ وماذا كانت تلك الكائنات؟  د.

هل التربة مهمة بالنسبة إليك؟ ولماذا نعم أو لماذا لا؟  هـ.

ما الكلمات التي تستخدمها أنت أو الأشخاص في منزلك أو مجتمعك لوصف التربة؟  و.

3. تذكر أن فريقك سجلَ قائمة بالكائنات الحية التي عثرت عليها في منظم الجزء أخرج .2

3. وقد تضمنت هذه القائمة كائنات التربة.  منطقة بحثك في الجزء
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 ناقش ما يأتي مع فريقك: 3.

؟3 ا من كائنات التربة وصنفتها في الجزءيهل لاحظت أ أ. ً 

 إذا لم تلاحظ أي كائنات، فما السبب في رأيك؟ ب.

 ما الكائنات الحية التي تعتقد أنك ستجدها في التربة بمنطقة بحثك؟ ج.

 فة مزيد منوفريقها عن كائنات التربة كجزء من بحثهم. اقرأ ما يأتي لمعر Christine تبحث 4.

 المعلومات منها حول الكائنات التي تعيش في التربة.

 :Christine تقول

 لكذ في .بةلترا من ةصغير ملعقة رامقد تخيل لابلطا من امًئاد طلبأ

 ةعد لبطو يةفطر طخيوو،يابكتير رمليا من كثرأ جديو،بةلترا من رالمقدا

 ة.يوانيحال اتيولوالأ ودةسممال دانديال نم اتئوم دم،قةركبعملا

 مثل تايّلمفصلا من ةيدعد محجاأ لىعا ضًيأ بةللتر لبيئياملنظااييحتو

 ادةم نمعطقا ضًأي اكنه رض.الأ داندي على ويتحيامك ث.عوال لمنال

 .لميتةا تتالنباا تحلل عن تجةلناا تلك مثل ،يةعضو

 لبيئي للتربة على شبكة غذاء. تتغذى الديدان الممسودة على البكتيريايحتوي النظام ا

 ات على الديدان الممسودة.يّوالفطريات وجذور النباتات. وتتغذى ديدان الأرض والمفصل

 ةان الأرض مواد عضوية تتغذى عليها البكتيريا والفطريات، لذا فهي دوركما تحلل ديد

 ات من الكائنات الحية. لاللمئات والآلاف والمليار ًلاا وموئيًا بيئ مًة. كل ذلك ينشئ نظاكبير

 توجد تربة من دون هذه الكائنات.
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 توي هذه الكومة من الوحل على دودة الأرض وفطريات بيضاء على شكل خيوط.: تح6.2 الشكل
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 ها من الأدوات للعثور على كائناتفي النشاط التالي، سيستخدم فريقك الحواس وغير 5.  

 وفريقها حواسهم وأدواتهم Christine ف على كيفية استخدامالتربة في منطقة بحثك. تعر

 لمساعدتهم على ملاحظة كائنات التربة.

 :Christine تقول

 مكان التربة. هل هي تربة غابة؟ ًلاف أونستخدم حاسة البصر لنعر

 ٍ؟ تبدو كل أنواع التربة هذه مختلفةراعة؟ أم تربة نظام برأم تربة مزر
 عة بها كثير من عملياتللغاية. قد تحتوي التربة الموجودة في مزر

 ة على عناصر غذائية ومواد عضوية أقل لأنهاالمستمر والحرث اعةالزر

ار.ستهلك باستمرت ُ 

ًً 

 ا لأنه يمكنقًح ًلانة بين أنواع التربة المختلفة، يمكن أن يكون الأمر في الواقع جميعند المقار

 اء للغاية، وتربة داكنة وغنية لأنأن يكون هناك كثير من الألوان المختلفة. فهناك تربة حمر

 اء.ملية أكثر نعومة بنية فاتحة من الصحراق، وهناك تربة رالمنطقة لها تاريخ من الاحتر

 ا من هذا، لكننا النظر إلى التربة نفسها. يسخر الناس أحياضيمكنك أي
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 : يمكن لأنواع التربة أن تتخذ جميع الألوان المختلفة.6.3 الشكل
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 غم من أنه يمكننا رؤية الألوانحاسة اللمس هي ثاني أكثر حاسة نستخدمها. فعلى الر

 ا فهم ما تتكون منه التربة عن طريق لمسها.قًال من المهم حالمختلفة للتربة، فإنه لا يز

 اء اختبار الشريط. حيث تقبض ببساطة على حفنةعين والطلاب إجراريمكن للعلماء والمز

ة بين أصابعك لتشكيل شريط من التربة. يمكن أن يعبر طول الشريط عنطبمن التربة الر

 للأشياء التي تعيش فيها. ارًتقدي مدى صحة التربة ويوفر 

ً  فةفي حقول المحاصيل. فعن طريقها يمكنك معر ةا مهمة للغاية، خاص ضًحاسة الشم أي

 اً.رهل تمت إضافة السماد أو تم حرث التربة مؤخ

 فة. ونستخدم كذلك مسابر التربة. وهي قضباننستخدم أدوات كذلك. وأهم أداة هي المجر

 معدنية تساعدنا على الحصول على التربة من الأماكن العميقة.

 ات هواتفنا المحمولة لالتقاط صور للمكان الذي نحصل فيه على عيناتنستخدم كامير

 أداة مكونة من أنابيب شفافة تخترق الأرض بالقرب من جذور النباتات. ا ضًالتربة. لدينا أي

 ف أسفل الأنابيب حتى نتمكن من التقاط صورا في الطرا بكاميردًمزو ًلا اً طويرنضع مسبا

 للجذور.

 ها من الأدوات للعثوروفريقها حواسهم وغير Christine فكر في الطريقة التي تستخدم بها 6.

 على كائنات التربة في منطقة بحثهم. وناقش الأسئلة الآتية مع فريقك:

 Christine هل يمكنك استخدام أي من الحواس أو الأدوات نفسها التي استخدمتها أ.
 وفريقها؟

 ما الحواس أو الأدوات الأخرى التي تريد استخدامها؟ ب.

 ها منا في النشاط التالي. وستستخدم حواسك وغيرثًسيخطط فريقك وسيجري بح 7.

 الأدوات للعثور على كائنات التربة في منطقة بحثك.

 كيف يمكننا البحث في منطقة بحثنا؟ التحليل:

 ها من الأدواتنشاط الأخير، فكرت في الطريقة التي يمكنك بها استخدام حواسك أو غيرفي ال

 لتربة في منطقة بحثك. والآن، سيستخدم فريقك هذه المعلومات للتخطيطللعثور على كائنات ا

 ، لا تهتم3 ث لملاحظة كائنات التربة في منطقة بحثك. ومثلما كان الحال في الجزءاء بحوإجر

 كل كائنات التربة في منطقة بحثك في هذا النشاط. افعل ما في وسعك بمحاولة العثور على

 فحسب.
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 في 1 التي أعددتها في نشاط العمل من الجزء منطقة بحثي اجمع فريقك وأخرج خريطة 1.

 . وتذكر مكان منطقة بحثك.4 المهمة

 للحصول على مزيد من المعلومات عن كيفية ملاحظة كائنات التربة تعليمات البحث اقرأ 2.

 في منطقة بحثك.

 تعليمات البحث

 مكان البحث:

 ، نشاط التحليل.1 ، المهمة3 اجع النصائح من الجزءر 1.

 3 اء نفسها من منطقة بحثك التي عملت عليها في الجزءيمكنك العودة إلى الأجز 2.

 يم الملاحظات عنها، أو يمكنك تقديم الملاحظات عن جزء جديد من منطقةوتقد

 بحثك.

 ًا. ابحث عن التربة الموجودة في شقوقبيمكن العثور على التربة في كل مكان تقري 3.
 هرأو الطوب أو بجوار المباني أو على طول الطريق أو حديقة عامة أو مز بين الأرصفة

 ًانة من التربة يمكن أن تكون موطتفع أو حديقة أواني زرع. حتى كميات صغيرحديقة مر

 للكائنات الحية.

 ك والمجاريربِا. ابحث في المستنقعات وال ضًتذكر أن تبحث عن التربة تحت الماء أي 4.

 ك المد والجزر والمحيطات عن طبقة رِبطبة واضي الرالمائية والأنهار والأهوار والأر

 مال أو الرواسب في القاع.التربة أو الر

 . الفضلات هيالفضلات ا البحث عن كائنات التربة في شيء يسمى ضًيمكنك أي 5.

 ت الميتة والمتحللة تكون فوق التربة. على سبيل المثال، بعد انتهاءطبقة من النباتا

 اق الميتة والأغصان على الأرض. وتقضياعة، قد تكون هناك طبقة من الأورموسم الزر

 ا من حياتها في تلك الطبقة من الفضلات.ءًبعض كائنات التربة جز

 الموجودة فوق التربة للبحث عن الكائنات التي تكون تحتها. على سبيل اقلب الأشياء 6.

 ة أو قوالبمثال، يمكنك البحث تحت الفروع والجذوع المتساقطة أو الصخور الصغيرال

 الطوب أو الحاويات أو الصناديق.
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 ات التي عثر عليهايّنوع من المفصل 200 ة أكثر منظهر هذه الصورُت 6.4: الشكل 
 اق.عالم في ولاية كارولاينا الشمالية في فضلات الأور

 دامها:مالأدوات التي يمكنك است

 ، نشاط التحليل الذي يصف كيفية استخدام1 ، المهمة3 اجع النصائح من الجزءر 1.

 ا أو الورق وأداة الكتابة.ة أو الكاميرها من الأدوات، مثل العدسة المكبرحواسك وغير

 تذكر أنك فكرت كذلك في كيفية استخدام حواسك في نشاط البحث.

﻿نصيحة﻿للسلامة﻿العاطفية

 تذكر أن تكوًن عضوًًا منفتحًًا في الفريق. فكل شخص في فريقك يضيف مهارات ورؤى مختلفة. وقد لا 
 يرغب بعض أعضاء فريقك في استخدام كل حوًاسهم أو قد لا يك وًنوًن قادرين على ذلك. فلا بأس في

 ذلك. اعمل مع زملائك لإيجاد طريقة ليشارك الجميع ويشعروا بالراحة

 ة للغاية. وقد يكون من الصعب رؤية تفاصيل كائنات التربة.بعض كائنات التربة صغير 2.

 ا التي يمكنها التكبير أو عدسة اليد على رؤية كائنات التربةيمكن أن تساعدك الكامير

 ا لم يكن لديك أي من الأداتين، فيمكنك صنع عدسة يد بسيطة من زجاجةة. إذالصغير

 بلاستيكية:

 س.وَابحث عن زجاجة بلاستيكية شفافة ذات جزء علوي مق أ.

 س في الزجاجة.وَالمق ة من الجزءة صغيرقص دائرب.
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 س من الزجاجة.وَالمق صب كمية ضئيلة من الماء فوق الجزء ج.

س من الزجاجة فوق كائن التربة الذي تحاول رؤيته. سيعملوَالمق ت الجزءبث د. ِ 
 ه.تقوس الزجاجة والماء على تكبير

 أدوات الحفر لمساعدتك على الرؤية تحت التربة. هناك أنواع عديدة من ا مًاستخدم دائ 3.

 أو فة اليدمجر ة أوفة الكبيرالأدوات التي يمكن أن تساعدك على الحفر، مثل المجر

 عارية. دٍة أو أداة بسط معدنية. لا تحفر بأيميل أو عصا مدببة أو صخرملعقة أو إز

 اتات قوية لحماية يديك عند التعامل مع التربة. يمكنك استخدام قفازقفاز دِتار 4.

 ة التيات المطاطية. فمن المهم حماية يديك من الأشياء الضارالبستنة أو القفاز

 ها من الأسطحقد تكون موجودة في التربة مثل الزجاج أو المعادن أو الصخور أو غير

 الحادة.

 اء هذا البحث:نصائح لإجر

 ، نشاط التحليل.1 ، المهمة3 اجع النصائح من الجزءر 1.

 اعة عندما يكون التنوع البيولوجي للتربة في أعلىاء بحثك خلال موسم الزرحاول إجر 2.

 مستوياته.

 طبة. وقد يكون من الصعبيمكن أن يكون استكشاف التربة أسهل عندما تكون ر 3.

 للغاية الحفر في التربة الجافة.

 دة أو متجمدة، فقد لا يكون بها كثير من كائنات التربة النشطة. كماإذا كانت التربة بار 4.

 سيكون من الصعب الحفر في التربة.

 ئيسية من كائنات التربة التي قد تلاحظها وهي: البكتيرياتذكر أن هناك ثلاثة أنواع ر 5.

 ة بما يكفيوالفطريات والحيوانات. قد تكون بعض الحيوانات والفطريات كبير

 ة تنمواء كبيرلتلاحظها بسهولة. على سبيل المثال، تحتوي بعض الفطريات على أجز

 ة للغاية ولا يمكن العثورفوق التربة أو الفضلات. ولكن هناك بعض الفطريات صغير

 ف جذور النباتات. ويكون من الصعب رؤيتها. أماعليها إلا تحت الأرض، على طر

 أنواع بحوث اها من دون استخدام مجهر. اقرأ قسمة للغاية لترالبكتيريا فهي صغير
 ول على نصائح حول كيفية العثور على أدلة لجميع أنواع كائنات التربة.للحص التربة

ِ لة، ابحث عنها في الأماكن التيلا إلى أن العديد من كائنات التربة كائنات محرنظ 6. ً 
 ها المواد العضوية. على سبيل المثال، قد تجد فطريات بالقرب من جذعتتحلل في

 طبة مناء رك على بعض كائنات التربة في أجزا احتمالية عثور ضًمتحلل. وقد تزيد أي

 طبة ديدان الأرضمنطقة بحثك. أمثلة كائنات التربة التي تحب العيش في بيئات ر

 وبعض أنواع الفطر.
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 ة وبدأ بالتحلل.: سقط جزء من هذه الشجر6.5 الشكل  
 هذا مكان جيد لبدء بحثك عن كائنات التربة.

 ارج:منصائح السلامة للرصد في ال

ًِ ً  ا في مجتمعك.نعن المبادئ التوجيهية. وسيجيبك بالطرق الأكثر أما لامك أولاسأل مع

﻿نصيحة﻿للسلامة﻿البدنية

 لا ترصد منطقة بحًث بمفردك. واعمل دائمًا مع شخص آخر على الأقل من البالغين أو من زملائك. 
 ولاحظ ما إذا كان زملاؤك غير مرتاحين أو ما إذا كانوًا يشعرون بعدم الأمان. اعرض التوًقف مؤقتاً

عن البحًث أو الانتقال إلى جزء آخر من منطقة البحًث.
 لا تستخدم حاسة التذوق لمحًاولة رصد كائنات التربة. ولا تلمس كائنات التربة التي لا تكوًن متأكدًا من أن 

 لمسها آمن. على سبيل المثال، بعض كائنات التربة قد تعض أو تلدغ.

قفازات قوًية لحًماية يديك عند اغسل يديك دائمًا قبل التعامل مع التربة وكائنات التربة وبعده. وارتدِ
 التعامل مع التربة.

 تأكد من أن الحًفر في منطقة بحًثك أمر آمن قبل إجراء أي بحًوًث تنطوًي على الحًفر. لدى بعض البلدان
 ط الكهرباء أو الكابلاتوًاتف يمكنك الاتصال بها لمعرفة ما إذا كانت منطقة ما قد دفنت خطوًأرقام ه

 فر.حًاد الضارة. تأكد من طلب المساعدة من شخص بالغ قبل الوًأو غيرها من الم
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﻿نصيحة﻿للسلامة﻿العاطفية

 قد لا ترغب في لمس الكائنات التي تعثر عليها. أو قد تكوًن مت وًترًا أو خائفًا من بعض كائنات التربة، مثل 
 الحًشرات والعناكب والديدان. لذا لا بأس في العثوًر على طريقة أخرى لمساعدة الفريق.

 لا تشعر بالإحباط إذا كان من الصعب العثوًر على كائنات التربة. فجميع مناطق البحًث مختلفة عن
بعضها. فقد تضم بعض المناطق العديد من كائنات التربة وقد يضم بعضها الآخر عددًا قليلًاللغاية
 منها. ليس خطأك إذا كنت توًاجه مشكلة في العثوًر على كائنات التربة. ما عليك سوًى التدرب على 

 استخدام حوًاسك وغيرها من الأدوات لإجراء بحًثك. إذا شعرت بالحًزن أو رغبت في وجوًد مزيد من
كائنات التربة في منطقة البحًث، فتذكر أنك ستتخذ إجراءات لجعل هذا الأمر ممكنًا!

 أنواع بحوث التربة

صفيحة النمو

 . صفيحة النمو هي سطح مغطى بالجيلاتين والعناصرصفائح نمو في هذا البحث، ستصنع 

 الغذائية. يمكن أن تنمو البكتيريا والفطريات على هذا السطح.

 اطلب من شخص بالغ مساعدتك على غلي كوب من الماء. 1.

 ة من السكر وملعقةه وملعقة صغيرّكة من الجيلاتين غير المنأضف ملعقة صغير 2.

 سحوق مرق اللحم البقري أو مكعب مرق اللحم البقري إلى الماء المغلي.ة من مصغير
ً  حوالي دقيقة واحدة. ةقم بالتقليب حتى تذوب جميع المكونات. يستغرق هذا عاد 3.

 ا.ًبدقائق تقري 10 د لمدةك الخليط يبرأطفئ النار واتر 4.

 ة لها أغطية أودية مثل حاويات بلاستيكية شفافة مستديرصب الخليط في حاويات فر 5.

 ًابتقري ثلثها ب بلاستيكية لها أغطية أو صينية كعك من القصدير. املأ كل حاوية حتىأكوا
 من الخليط.

 د بمرور الوقت. يمكنكك الخليط يبرمن دون إحكام ربطه على الحاويات واتر ءًضع غطا 6.

 دَروم حتى تصبحب د وجاف مثل الثلاجة أو قبو الطعام أوتخزين الحاويات في مكان بار
 ا لاستخدامها.دًمستع

 قة شجر وغصن وبعض اللحاء.احصل على بعض الفضلات من منطقة بحثك، مثل ور 7.

 ة أو حجر.أو احصل على عنصر من فوق التربة أو تحتها مثل صخر
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 فق على سطح صفيحة النمو. لا تدفعه إلى الأسفل داخل الخليط. أعداضغط العنصر بر 8.
ً  . كرر ذلك باستخدام عنصر جديد وصفيحةةالغطاء على صفيحة النمو بعد ذلك مباشر

 جديدة بقدر ما تريد.

 أيام. 5و 3 اوح بينكها لمدة تترضع صفائح النمو في مكان دافئ واتر 9.

 أيام. وانظر ما إذا كان بها أي شيء ينمو. ستبدو 5 إلى 3 افحص الصفائح بعد 10.

ا كأنها بقعً ًبالفطريات غال با كأنها مادة مجعدة تشبه الخيوط. وستبدو البكتيريا غال

 أن توضح لك صفيحة النمو ما إذا كانت تلك الأنواع من كائنات التربة دائرية. يمكن 

 تنمو في منطقة بحثك.

ليزقمع بر

 اقبة الحيوانات التي تعيش في التربةلمر ليزقمع بر في هذا البحث، ستقوم بصنع 

 غب في الحصول على مزيد من التعليمات أو رؤيةوالفضلات في منطقة بحثك. إذا كنت تر

 ة.القصة المصور التنوع البيولوجي! ليز، فيمكنك عرض فيديو للإعداد فيمثال على قمع بر

اطلب من شخص بالغ مساعدتك على تقطيع زجاجة شرب بلاستيكية إلى نصفين. 1.

 لتر مناسبة للاستخدام. 1 الزجاجة سعة 

 ك الكحول في النصفات من الماء والصابون أو فريمكنك صب بضعة سنتيمتر 2.

 دت ذلك. سيقتل هذا السائل أي حيوانات تسقط في القمعالسفلي من الزجاجة إن أر

 عليها. أما إذا كنت تفضل عدم القيام بذلك، فيمكنك عدم صب السائل وسيحافظ

 وإعادة كل الحيوانات إلى موئلها بعد انتهاء التجربة.

 العلوي من الزجاجة بحيث يتجه فم الزجاجة إلى الأسفل. وضعه في قاع اقلب الجزء 3.

 ا لتشكيل سدادة. عًاء الزجاجة مالزجاجة وقم بتثبيت أجز

قيقة. يمكنك استخدامالعلوي من الزجاجة بشبكة ر الداخلي من الجزء قم بتبطين الجزء 4.

 ًا. تأكدببوصة تقري ¼ شبكة سلكية أو بلاستيكية. ويجب أن تكون لها فتحات بمقاس 
 بكة فوق فتحة الفم في الزجاجة. سيسمح هذا بدخول الحيوانات إلى قاعمن وضع الش

 ليز.قمع بر

 العلوي من اق والتربة من منطقة بحثك. ضعها في الجزءاجمع بعض فضلات الأور 5.

 الزجاجة فوق الشبكة.

 .)مثل قميص( السفلي من الزجاجة بورق أو قماش داكن الخارجي من الجزء الجزء طِغ 6.

 ليز تحت الضوء. سيؤدي الضوء إلى انتقال الحيوانات لأسفل إلىضع قمع بر 7.

 المظلم من القمع. الجزء
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 أيام. 5و 3 اوح بينك القمع مدة تتراتر 8.

 ح القمع. في حال استخدمت السائل، قم بسكبه في حاوية واسعة ومسطحةافت 9.

 ا استخدام ضًتفعة مثل صواني الطهي. وفي حال لم تستخدمه، يمكنك أيبجوانب مر

 اء نشاطتفعة لرصد أي حيوانات. ولكن قم بإجرحاوية مسطحة واسعة ذات جوانب مر

 لهواء الطلق في حال بدأت الحيوانات الموجودة في عينتك بالخروج منالملاحظة في ا

 الحاوية.

 ا من المعلومات حول كيفية تصنيف الحيوانات التي عثرت عليها فيدًف مزيستعر 10.

 نشاط العمل.

 الحيوانات المائية

 اق المجففة لاحتجاز أي كائنات تعيشفي هذا البحث، ستستخدم الأكياس الشبكية والأور

 دة في هذا القسم علىاق تحت الماء ورصدها. ستساعدك التعليمات الوارفي فضلات الأور

 ًلااء تجربة أكثر تفصيغب في إجراء تجربة بسيطة للغاية من هذا النشاط. إذا كنت ترإجر

كز سترودفي شبكة أبحاث مر Leaf Pack ة موقع ويب نشاطمن هذا النشاط، فيمكنك زيار

 Leaf Pack ة. يتوفر نشاطالقصة المصور التنوع البيولوجي! المائية. موقع الويب مدرج في 
 باللغتين الإنجليزية والإسبانية.

 عن منبع ماء ضحل في منطقة بحثك، مثل مجرى مائي. تأكد من حصولك على ابحث 1.

 الإذن لوضع شيء ما في هذا الماء.

 اق جديدة فقطاق المجففة من موقع بحثك. إذا لم يكن لديك سوى أوراجمع الأور 2.

 كها تجف لعدة أسابيع.اق الجديدة واترخلال هذا الوقت من السنة، فاقطف بعض الأور

 اقاق مجففة تنقسم إلى نصفين عند ثنيها. وإذا تفتتت الأورفأنت بحاجة إلى أور

 المجففة عند ثنيها فهي جافة للغاية.

 ما ةًالعثور على هذه الأكياس في متجر البقالة. وعاد ةًا. يمكنك عاديًا شبك سًأحضر كي 3.

 سُتخدم لحمل البصل أو الفواكه.ت

 اق المجففة داخل الكيس الشبكي حتى يمتلئ بشكل غير محكم. احرص علىضع الأور 4.

 اق بداخله.فيه قبل وضع الأورعقد الكيس من أحد طر

 ف الآخر.أغلق الكيس الشبكي عن طريق عقده من الطر 5.

 عبر الكيس الشبكي. سيؤدي هذا الخيط إلى إبقاء الكيس في مكان ًلاا طوي طًاربط خي 6.

 واحد في المجرى المائي.

 اق والمواد الأخرى في التيار،ابحث عن مكان في المجرى المائي حيث تتجمع فيه الأور 7.

 من المجرى المائي. استخدم ة. ضع الكيس الشبكي في ذلك الجزءأمام صخر ًلامث

 ا.دًة ثقيلة في المجرى المائي حتى لا يطفو بعيالخيط لتثبيته في صخر
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 ا وضع علامة على ضًن اسم المكان الذي وضعت فيه الكيس الشبكي. يمكنك أيوِد 8.

 ة أخرى، مثلجانب المجرى المائي لمساعدتك على العثور على الكيس الشبكي مر

 غرس علم واضح في الأرض.

 أسابيع. 4و 3 اوح بينك الكيس الشبكي لمدة تتراتر 9.

 ا أو حاوية أخرى بالماء من المجرى المائي.وًعد إلى المجرى المائي. املأ دل 10.

 الشبكي من المجرى المائي وضعه في دلو أو حاوية أخرى مملوءة بماء اجمع الكيس 11.

 المجرى المائي.

 اق في الدلو. صب المزيد من ماء المجرى المائيفك عقدة الكيس واسكب كل الأور 12.

 اق والكائنات الموجودة في الكيس بالكامل.فوق الشبكة لشطف كل الأور

 ة للغاية إن أمكنك ذلك. يمكناق على مصفاة بفتحات صغيراسكب دلو الأور 13.

 اق والكائنات والسماح لرواسب المجرى المائيأن يساعد ذلك على احتجاز الأور

 ب. أفرغ محتويات المصفاة في حاوية مسطحة واسعة مملوءة ببضع بوصاتبالتسر

 من ماء المجرى المائي إن استطعت القيام بهذه الخطوة.

 ، فاسكب محتويات الدلو في حاوية مسطحة13 إن لم تتمكن من القيام بالخطوة 14.

 واسعة.

 ارصد الكائنات الموجودة في الحاوية. 15.

 قيقة عليها؟ة راق الموجودة في الحاوية. هل ملمسها لزج أو توجد قشرس الأور سَتح 16.

 ن تكون هذه بكتيريا وفطريات. تنمو البكتيريا والفطريات على الموادمن المحتمل أ

 الميتة وتعمل على تحللها.

 ا عديدة منعًارصد الحيوانات الموجودة في الحاوية. سترى على الأرجح أنوا 17.

 اف وهياكل خارجيةات. وهذه حيوانات ذات أجسام مفصلية وأزواج من الأطريّالمفصل

 ات.ات العناكب والحشريّصلبة. ومن أمثلة المفصل

 ا من المعلومات حول كيفية تصنيف الكائنات التي عثرت عليها فيدًف مزيستعر 18.

 نشاط العمل.

اجعة أنواع الكائنات التي، نشاط التحليل، احرص على مر2 عندما تصل إلى المهمة 19.

 ايً. حيث يمكنها مساعدتك على فهم ما إذا كان الماء صحLeaf Pack عثرت عليها في 
ً  .Leaf Pack ا. يمكن العثور على مزيد من المعلومات على موقع الويبثأم ملو
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 : ابحث عن كائنات التربة والرواسب في موئل مائي مثل هذا6.6 الشكل 
 اق التي تشكلت بشكل طبيعي بالقربالمجرى الصغير. لاحظ مجموعة الأور

 من بعض الصخور في المجرى المائي. مثل هذا مكان جيد لبدء بحثك.

 ات التربة في الخارج لا يبدو أنه طريقة البحث المناسبة لفريقك، فلاإذا كان العثور على كائن 3.

 بأس! يمكنك اختيار طريقة أخرى لجمع المعلومات عن منطقة بحثك.

 فة كائنات التربة التي، لمعرiNaturalist نت، مثليمكنك استخدام الأدوات عبر الإنتر أ.

بالفعل في منطقة بحثك. يتوفر مزيد من المعلومات عن هذه الأدوات في ر عليهاثِعُ

 ة.القصة المصور التنوع البيولوجي! قصة 

 تب أو القوائم أو مواقع الويب أو مقاطع الفيديو أو الأعمال الفنيةيمكنك استخدام الك ب.

 أو القصص أو السجلات الأخرى الخاصة بكائنات التربة في منطقة بحثك. أو الصور
ُ  اً للتأكد من أنك لا تلاحظ سوى كائناترت مؤخدَعأ حاول استخدام السجلات التي

 ال تعيش في منطقة بحثك.التربة التي لا تز
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يمكنك مراسلة المحليين من عاملي البساتين أو المزارعين أو العلماء أو الباحثين أو   ج.

التربة كائنات في الخبراء من غيرهم أو طويلة لفترة المجتمع في عاشوا الذين السن كبار

في منطقة بحثك أو الاتصال بهم أو التحدث إليهم. اطلب منهم وصف كائنات التربة 

 التي لاحظوها في منطقة بحثك.

حدد مع فريقك الطريقة التي ستُجرون بها البحث. .4 

تذكر أنه من المهم إشراك كل فرد في فريقك. حاول اختيار طريقة للبحث تتيح للجميع .5 

التفكير في توقيت البحث والوسائل المريحة لإجرائه وموقعه ونسقه المشاركة. لا تنسَ

للتأكد من شعور كل فرد في الفريق بالشمول. يمكنك الاطلاع مرة أخرى على نشاط التحليل 

إذا كنت بحاجة إلى مزيد من المعلومات حول جعل بحثك شام لاً. 2 في المهمة 2  من الجزء

بعد ذلك، اعمل مع فريقك للتخطيط للطريقة التي ستجرون بها البحث. على سبيل المثال، .6 

إذا قررتم إجراء ملاحظة، فحددوا أي زملاء في الفريق سيلاحظون أي أجزاء من منطقة

البحث. وحددوا الوقت الذي ستستغرقونه في العثور على كائنات التربة. حددوا كذلك 

الطريقة التي ستسجلون بها كائنات التربة التي تعثرون عليها ومَن سيتولى أمر التسجيل.

البحث مع فريقك. أخيراً، أجرِ .7 

كيف يمكننا تصنيف كائنات التربة في منطقة بحثنا؟  العمل:

أكمل فريقك للتو خطوة مهمة للغاية في المساعدة على تحقيق التوازن بين احتياجات

البشر وكائنات التربة في مجتمعك. فقد لاحظتم أنواع كائنات التربة في منطقة بحثكم. 

والآن ستصنفون كائنات التربة هذه. حيث ستساعدكم هذه المعلومات على إكمال بقية هذا 

لإنشاء مجتمع متوازن. 7 والاستعداد لاتخاذ إجراء في الجزء  الجزء

التصنيف ويعني بحثكم. منطقة في للتو عليها عثرتم التي التربة كائنات فريقك يصنف سوف .1 

ع لى الحية الكائنات تصنيف يساعدكم أن يمكن مجموعة. في وفرزه تحديده أو ما شيء  تسمية

البيولوجي التنوع أن وتذكروا بحثكم. منطقة في البيولوجي التنوع عن المعلومات من مزيد  فهم

التنوع لقياس ما. منطقة في الموجودة الحية الكائنات من المختلفة الأنواع لعدد مقياس  هو

التي المختلفة التربة كائنات أنواع عدد معرفة إ لى تحتاجون بحثكم، منطقة في البيولوجي

لاحظتموها.

للحصول على مزيد من المعلومات  أدوات للمساعدة على تصنيف كائنات التربة اقرأ قسم .2

 عن كيفية تصنيف كائنات التربة في منطقة بحثك.
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 أدوات للمساعدة على تصنيف كائنات التربة

 هو أداة تحتوي على أسماء كائنات التربة الموجودة في منطقة ما الدليل الميداني 1.

 أو مواد )مثل الكتب( ها وأوصافها. قد تكون الأدلة الميدانية مواد مطبوعةوصور

اً إلى وجود العديد من الأنواع المختلفة من الكائنات الحية فيرنت. نظة عبر الإنترمتوفر

 تحتاج إلى استخدام مفتاح التصنيف لكل نوع من الكائنات الحية في كل التربة، فقد 

 ات فقط.ة. على سبيل المثال، يمكنك العثور على دليل ميداني للحشرمر

اء. وهو أداة تطرح عليك أسئلة حول أجزمفتاح ثنائي التفرع يمكنك كذلك استخدام 2.

 لمساعدتك على تصنيفها. حاول العثور على مفتاح ثنائي التفرع لكائنات كائنات التربة 

 اً إلى وجود العديد من الأنواع المختلفة من الكائناترالتربة في منطقتك من العالم. نظ
 ، فقد تحتاج إلى استخدام مفتاح التصنيف لكل نوع من الكائنات الحيةالحية في التربة

 ة. على سبيل المثال، يمكنك العثور على مفتاح ثنائي التفرع للفطرياتفي كل مر

 فقط.

 ة على قياس كائنات التربة التي تعثر عليها. ويمكن أنيمكن أن تساعدك المسطر 3.

 تساعدك القياسات على التمييز بين الحيوانات.

 ا ضًف أي عُري ، الذيiNaturalist نت مثل موقع الويبيمكنك استخدام أداة عبر الإنتر 4.

ًا لكائنات التربة التيربأنه أداة العلوم المجتمعية. يلتقط الأشخاص في المجتمع صو

في منطقتهم أو يصفونها. ويرسلون الصور والأوصاف إلى العلماء من خلال رصدوها 

 ويساعدهم العلماء على تحديد كائنات التربة تلك. يساعد هذا العلماء موقع الويب. 

جتمع على الاحتفاظ بسجل لأنواع كائنات التربة الموجودة في منطقة ما.وأعضاء الم

 .ةالقصة المصور التنوع البيولوجي! في iNaturalist يتوفر مزيد من المعلومات عن 

 فته بالبيئة وكائناتتواصل مع شخص يحظى بالتقدير في مجتمعك بسبب معر 5.

 ا عاش صًا أو عالم تربة أو شخعًارا أو مزيًالتربة. يمكن أن يكون هذا الشخص بستان

 ا يعمل في الأماكن صًفة موروثة أو شخا لديه معر صًة طويلة أو شخفي المجتمع لفتر

 المفتوحة أو يتطوع فيها.

 دليل ميداني، فيمكن لفريقك ابتكار أسماء خاصة بكم لكائنات التربة إذا لم يكن لديك 6.

 ، نشاط العمل، للحصول1 ، المهمة3 اسة الحالة في الجزءاجع درفي منطقة بحثكم. ر

 على مزيد من المعلومات.

 نصائح للمساعدة على تصنيف كائنات التربة

م تتمكن من الوصول إلى أي أدوات تساعدك على التصنيف، فحاول الانتباهإذا ل 1.

 لما إذا كانت كائنات التربة التي رصدتها في منطقة بحثك مختلفة عن فحسب 
ا في منطقة بحثك لديه جسمً ً  دا واحنبعضها. على سبيل المثال، قد تلاحظ أن حيوا
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 ًا آخر من كائنات التربةنطويل وجاف والكثير من الأرجل وقرون الاستشعار، وأن كائ

 طب من دون أرجل أو قرون استشعار. وحتى إن كنت لالديه جسم طويل ناعم ور

 فة أنها ليست متماثلة. سجل أنكف أسماء كائنات التربة هذه، فيمكنك معرتعر

 رصدت كائنين مختلفين من كائنات التربة في منطقة بحثك.

ًُ  اق، تذكر أن هناك طر1 في المهمة 3 اسة الحالة في نشاط العمل من الجزءكر في درذ مما 3.

 ها لتصنيف كائنات التربةعديدة لتصنيف كائن حي. وبغض النظر عن الطريقة التي تختار

 ك.مة لأنها ناتجة عن تفكيريّفي منطقتك، تذكر أن طريقتك ق

قمي. واصنع ثلاثة أعمدة كماقة أو مستند را لورنعنوا 6 منظم الجزء اعمل مع فريقك. ضع 4. ً

 أعلى ״التساؤل״و ״التفكير״و ״فةالمعر״ . اكتب الكلمات3 منظم الجزء فعلت بالضبط في 

 الأعمدة.

 بكائنات التربة التي عثر عليها فريقك في منطقة البحث. فةالمعر أنشئ قائمة في عمود 5.

 كائن تربة عثرت عليه. إذا لم تتمكن من العثور على اسم أو إنشائه، سجل اسم كل أ.

 ة.مز أو رسم صورفيمكنك كتابة وصف أو استخدام ر

 اذكر عدد كائنات التربة التي عثرت عليها. ب.

ضاء في الفريق على كائن التربة نفسه، فاجمع تلك الأعداد وسجل العددإذا عثر عدة أع ج.

 نملات من النمل الحفار في 10 الإجمالي. على سبيل المثال، إذا عثر شخص على 

 نملة من النمل الحفار 12 الخاص به من منطقة البحث وعثر شخص آخر على الجزء

 اثنتين وعشرين نملة من النمل״ الخاص به من منطقة البحث، فسجل في الجزء

 .״الحفار
 كون عثرت على دليل على وجود كائنات تربة، حتى إذا لم تتمكن من رؤيةربما قد ت د.

 اق لزجة. يدل ذلك على أنكائن فعلي. على سبيل المثال، ربما قد تكون عثرت على أور

وي على بكتيريا، حتى إذا لم تتمكن من رؤية البكتيريا. يمكنك تسجيلاق قد تحتالأور

 .فةالمعر ذلك في عمود 

 . وناقش الأسئلة الآتية مع فريقك:فةالمعر أمعن النظر في عمود 6.

 ل احتوت منطقة بحثك على عديد من الأنواع المختلفة من كائنات التربة؟ه أ.

ا؟راا وتكرراهل احتوت على النوع نفسه من كائنات التربة مر ب. ًً 

 ا من كائنات التربة؟دًهل احتوت على عدد قليل ج ج.

 د أنه ربما تكون هناك كائنات تربة تعيش هناك لم تتمكن من ملاحظتها؟هل تعتق د.
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التفكير: أجب عن الأسئلة الآتية في عمود .7

ما شعور فريقك تجاه أنواع كائنات التربة في منطقة بحثك؟ هل هناك كائنات تربة   أ.

تعجبك أكثر من غيرها؟

هل كنت ترغب في أن يكون هناك مزيد من أنواع كائنات التربة في منطقة بحثك؟  ب.

ما كائنات التربة التي لاحظتها بسهولة أكبر؟ ما سبب ذلك في رأيك؟  ج.

هل هناك أي كائنات تربة تمثل أهمية أكبر بالنسبة إليك من غيرها؟ ولماذا نعم أو  د.

 لماذا لا؟

لماذا تعتقد أن بعض أنواع التربة تحتوي على كائنات أكثر من غيرها؟  هـ.

هل هناك أي شيء آخر ترغب في البحث فيه بشأن كائنات التربة في منطقة بحثك؟ أو هل .8 

التساؤل. هناك أي شيء آخر ترغب في معرفته؟ سجل إجاباتك في عمود

في مكان آمن. 6 بمنظم الجزء احتفظ .9
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 : ما الذي تحتاج إليه كائنات التربة الموجودة في2 المهمة
 منطقة بحثنا للبقاء على قيد الحياة؟

 فريقك أكبر عدد ممكن من كائنات التربة في منطقة بحثك. وحان الوقت ، لاحظ1 في المهمة

كيفية تكتشف ، سوفلافة الطريقة التي تلبي بها كائنات التربة هذه احتياجاتها. أوالآن لمعر ً 

 الطريقة التي تلبي فهم تباط تجاربك بكائنات التربة. بعد ذلك، ستستعين ببحث من أجلار

على هذه المعلومات ءًبنا تعمل ا، سوفربها كائنات التربة في منطقة بحثك احتياجاتها. وأخي ً 
 ة منطقة بحثك على تلبيتها.لتسجيل تلك الاحتياجات والتفكير في مدى قدر

وإلى مجتمعي؟ يما أهمية كائنات التربة بالنسبة إل البحث: ّ 
 تباط تجاربك بالطريقة التي تلبي بها كائنات التربةفي هذا النشاط، ستفكر في كيفية ار

 احتياجاتها.

 فكر في الأسئلة الآتية بنفسك: 1.

 ك كنت بحاجة إلى التخلص من قطعة من النفايات، مثل بقايا الطعام أوتخيل أن أ.

 العبوات البلاستيكية أو الورق؟

 لك؟اج النفايات من منزكيف يساعدك ذلك على إخر ب.

 ماذا سيحدث إذا لم تتمكن من التخلص من النفايات؟ ج.

 ها، مثللك التي يمكن إعادة تدويرماذا تفعل باستخدام العناصر الموجودة في منز د.

 الزجاج والورق وأنواع معينة من البلاستيك؟

 كن أن تساعدك إعادة التدوير أنت ومجتمعك المحلي والمجتمع العالمي؟كيف يم هـ.

 ك إجاباتك مع فريقك.الآن شار 2.

 . ثم أجب عن الأسئلة التي تليه.المحللات اقرأ قسم 3.

ِ  لةلالكائنات المح

 لتياتئنالكاا تحليل يقطر عن قةلطاا من تهاجاحتياابةلتراتئناكا من يدلعدا تلبي

 فريواهذو.يةللغا ةصغير ءاجزأ لىإ لميتا ئنلكاا تقسيم لىع لتحللا يعمل .تتما

 .تعيشو لتنمو لحيةا تئناللكا لبيئةا في حةمسا
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 ًا ما، تعود بعض العناصر الغذائية فينوعندما تحلل البكتيريا والفطريات والحيوانات كائ

 لتربة. وتصبح تلك العناصر الغذائية متاحة لكائن آخر لاستخدامها فيذلك الكائن إلى ا

 الحصول على الطاقة.

 ، أجب عن هذه الأسئلة مع فريقك:المحللات باستخدام المعلومات المستمدة من قسم 4.

 ؟1 كيف تتشابه أفعال كائنات التربة مع الأفعال التي وصفتها في الخطوة أ.

 ماذا سيحدث في مجتمعك إذا لم تحلل كائنات التربة الكائنات الميتة؟ ب.

 مكننا البحث في الأشياء التي تحتاج إليها كائنات التربة للبقاء علىكيف ي التحليل:
 قيد الحياة؟

 ا عن الطريقة التي تلبي بهاثً، أجرى فريقك بح2 في المهمة 3 في نشاط التحليل من الجزء

 ي منطقة بحثك احتياجاتها. وقد يكون ذلك البحث قد تضمن بالفعل بعضالكائنات الحية ف

 فة مزيد منكائنات التربة من منطقة بحثك. ستضيف الآن إلى ذلك البحث عن طريق معر

 1. في المهمة 6 المعلومات عن كائنات التربة التي لاحظتها في نشاط التحليل من الجزء

 .6 ومنظم الجزء 3 منظم الجزء اجمع فريقك وأخرج 1.

 . وذكر نفسك بكائنات التربة الموجودة فيفةالمعر اقرأ قائمة كائنات التربة في أعمدة 2.

 منطقة بحثك.

اء بحث عن كيفية تلبية كائنات التربة في منطقتك احتياجاتها.سيخطط فريقك الآن لإجر 3.

 فة مزيد من المعلومات حول الاحتياجاتلمعر ما الذي تحتاج إليه كائنات التربة؟ اقرأ قسم 

 الأساسية لكائنات التربة.

 ما الذي تحتاج إليه كائنات التربة؟

تحتاج كائنات التربة إلى مصدر للطاقة والماء ومساحة.

 كائنات التربة على المواد العضوية كمصدر للطاقة. ومن أمثلة المواد يعتمد الكثير من 

 والحيوانات الميتة. عندما تموت هذه الكائنات الحية، تتحلل وتعود العضوية النباتات

 بالعناصر الغذائية إلى التربة.
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 إلى الماء. ويجب أن تمتص التربة الماء ليصل إلى كائنات التربة تحت تحتاج كائنات التربة

 ا وغير ملوث.يًالسطحية. ويجب أن يكون الماء نق

 ا عدم حدوث ضًتحتاج كائنات التربة إلى مساحة للعيش في التربة. ومن المفيد أي

ثها.ا. وهذا يعني عدم حفر التربة أو نقلها أو حررابات في تلك المساحة كثياضطر ً 

. فهي تشرحChristine هة البحوث،جاء بحثك، اقرأ المعلومات الآتية من موقبل البدء بإجر 4. ِ 
 ما تحتاج إليه كائنات التربة في منطقة بحثها.

 . . .Christine تقول

 والنظم يمكن أن تعيش الديدان الممسودة في الماء العذب والمالح

ة لأنها تبلغالبرية. ولا تتطلب الديدان الممسودة مساحة كبير البيئية

من البوصة! 500/1 في المتوسط 

 الأمر المدهش في الديدان الممسودة هو أنها تعتمد بالفعل على 

اء أخرى من شبكة الغذاء للبقاء على قيد الحياة. الديدان الممسودةأجز

 متخصصة، لذلك تجد بعض الديدان الممسودة آكلات للفطر وتتغذى فقط على كائنات 

هناك ديدان ممسودة أخرى آكلات للبكتيريا وتتغذى فقط على البكتيريا.الفطريات. و

 . المجموعة)فهي حيوانات مفترسة!( وبعضها يتغذى على الديدان الممسودة الأخرى 

 يدان الممسودة الطفيلية التي تتغذى على جذور النباتات. لذلك ستنموة هي الدالأخير

 اً.رعلى ما إذا كان مصدر الطعام المختار متوف ءًالديدان الممسودة بنا

 تي ستبحث بها في احتياجات كائنات التربة في منطقة بحثك. هناك طرقناقش الطريقة ال 5.

 عديدة للبحث. يمكنك القيام بما يأتي:

. يمكنك2 في المهمة 3 التخطيط للملاحظة كما فعلت في نشاط التحليل من الجزء أ.

 المساحات التي تحتوي على تربة في منطقة بحثك. ومثلما كان الحال في ملاحظة 

 ها.، اعلم أن بعض الاحتياجات قد تكون أكثر صعوبة في الملاحظة من غير3 الجزء

 ً:لااستخدم الأسئلة الآتية لتكون دلي

 من أين تأتي المادة العضوية الموجودة على التربة أو بداخلها؟ •

 ات مائية مثلمن أين يأتي الماء في منطقة بحثك؟ هل من المطر؟ أم من ممر •

 ك؟الجداول أو الأنهار أو البر

 ما مقدار المساحة التي تحتوي على تربة في منطقة البحث؟ •
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مقابلة مع أحد الخبراء في مجتمعك على الهاتف أو عبر الإنترنت أو وجهًا لوجه.  أجرِ  ب.

في 2 تشبه المقابلة التاريخ الشفوي الذي جمعته في نشاط التحليل من الجزء

عُد إلى  من السؤال عن الماضي، ستسأل الناس عمَا يعرفونه الآن. 2. لكن بد لاً  المهمة

2، إذا كنت تحتاج إلى المساعدة على إجراء هذا في المهمة 2  نشاط التحليل من الجزء

النوع من البحث. يمكنك إجراء مقابلة مع أي من الأشخاص الآتين:

كبار السن الذين عاشوا في المجتمع لفترة طويلة ويعرفون معلومات عن كائنات •

 التربة المحلية

شخص يحظى بالاحترام في مجتمعك بسبب معرفته بالبيئة وكائنات التربة •

شخص لديه معرفة تقليدية حول كائنات التربة أو كيفية إدارة التربة •

المزارعون أو عاملو البساتين أو منسقو الحدائق أو غيرهم من الأشخاص الذين •

 يعملون في التربة

 عالمِ يدرس كائنات التربة •

 متطوع في محمية طبيعية محلية أو ملجأ محلي للحياة البرية •

استخدم الكتب أو مواقع الويب أو مقاطع الفيديو أو الأعمال الفنية أو التسجيلات  ج.

بحثك. منطقة في التربة كائنات إليه تحتاج ما تتناول التي الأخرى السجلات أو الصوتية

أعُدَت مؤخراً للتأكد من أنك لا تكتسب معرفة سوى عن   حاول استخدام السجلات التي

كائنات التربة التي لا تزال تعيش في منطقة بحثك.

فكر في طريقتك الخاصة لجمع المعلومات.  د.

قد يكون من الصعب الحصول على كل المعلومات التي تحتاج إليها من نوع واحد فقط من .6 

 البحث. حيث قد تحتاج إلى الجمع بين أكثر من نوع.

حدد نوع المعلومات الذي تريد الحصول عليه من هذا البحث. .7 

لكائنات التربة ثلاثة احتياجات أساسية: مصدر للطاقة والماء ومساحة. ستحتاج إلى  أ.

التي تلبي بها كائنات التربة في منطقة بحثك هذه الاحتياجات. يمكنك معرفة الطريقة

بملاحظة ما إذا كانت كائنات التربة في منطقة بحثك تواجه صعوبة في  كذلك البدء

 تلبية احتياجاتها. استخدم الأسئلة الآتية لتكون دلي لاً:

 المادة العضوية: •

هل هناك مادة عضوية في منطقة بحثك؟ .1 

عندما تموت النباتات والحيوانات، هل يزيلها البشر أم يمكنها التحلل في التربة؟ .2 

على سبيل المثال، عندما تموت شجرة أو تسقط، هل يتم تقطيعها وإزالتها؟
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 الماء: •

عندما تهطل الأمطار، هل يجري الماء بسرعة على سطح التربة من دون .1 

يمُتص بعض منه في التربة؟  امتصاص؟ أم هل

هل هناك أي تلوث في منطقة بحثك يمكن أن تمتصه التربة؟ .2 

 المساحة: •

ما مقدار المساحة التي تحتوي على تربة في منطقة بحثك؟ .1 

هل هناك أي مساحات في منطقة بحثك حيث يغطي شيء ما التربة، على .2

 سبيل المثال رصيف أو مبنى؟

هل تبدو التربة وكأنها ملوثة؟ إذا كان الأمر كذلك، فمَن أو ما الذي لوثها؟ .3 

هل هناك أي كائنات تربة في منطقة بحثك لا يحبها البشر أو يحاولون التخلص .4 

منها؟ ما الذي يفعله البشر أو يستخدمونه لمحاولة التخلص من تلك الكائنات؟

خطط لبحثك. حدد ما يتعين القيام به ومَن سيهتم بكل جزء. يمكنك القيام بالآتي: .8 

على أعضاء فريقك. المعرفة وزعِ عناصر قائمة كائنات التربة من أعمدة  أ.

حدد الطريقة التي تريد بها تسجيل المعلومات المستمدة من بحوثك. يمكنك تدوين  ب.

هذه المعلومات أو رسم صور لها أو تسجيلها بصوتك أو العثور على طريقة أخرى.

مَن سيقود البحث ومَن سيسجل المعلومات المستمدة من تلك البحوث. حدد ج.

اعمل مع فريقك لإجراء بحثك. .9 

6.7: مجموعة من الفطر بدأت بالنمو بعد عاصفة ممطرة غزيرة.  الشكل
يحتاج هذا النوع من الفطر إلى الكثير من الماء للنمو وتلبية احتياجاته.
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كيف يمكننا مشاركة ما تعلمناه بشأن ما تحتاج إليه كائنات التربة؟  العمل:

بحث فريقك في احتياجات كائنات التربة في منطقة بحثك. والآن، سيشارك فريقك ما  لقد

لاحظته ويستخدم تلك المعلومات لتحديد مدى نجاح مجتمعك في تلبية تلك الاحتياجات.

.6 منظم الجزء أخرج المعلومات التي سجلتها من نشاط التحليل. أخرج .1

الفريق تسجيل ما اكتشفه في نشاط التحليل. ويجب أن يضع إجاباته في  اطلب من قائد .2

المعرفة. ع لى سبيل المثال، ربما يكون قائد الفريق قد توصل من خلال الملاحظة إلى   عمود

 أن كائنات التربة في منطقة بحثك تحصل على الماء من المطر.

أخبر قائد الفريق إذا وصف احتياجًا وجدته أنت كذلك في البحث. ضع دائرة حول ذلك .3 

الاحتياج أو ضع علامة أخرى بجانبه. سيساعدك ذلك على تسجيل أن هذا شيء يحتاج إليه

أو يريده أكثر من كائن تربة.

تدُرَج بالفعل. واطلب من قائد  بعد ذلك شارك أي احتياجات اكتشفتها في البحث ولم .4 

الفريق تسجيل ملاحظاتك أو أضفها بنفسك إذا كنت تعمل على مستند رقمي أو مشترك.

تكون لديك الآن قائمة بما تحتاج إليه كائنات التربة في منطقة بحثك. ينبغي أن .5

التفكير. ناقشوا ما اكتشفتموه في البحث معًا كفريق. وسجلوا أفكاركم في عمود .6 

ما الاحتياجات التي يشترك فيها عديد من الأنواع المختلفة من كائنات التربة في  أ.

 منطقة بحثك؟

هل تواجه أي من كائنات التربة في منطقة البحث صعوبة في تلبية احتياجاتها؟  ب.

2 أو المعلومات المستمدة من بحثك في نشاط العمل من الجزء 2 منظم الجزء أخرج .7

2. وتذكر أنك بحثت في كيفية تغير مجتمعك بمرور الوقت. يمكن أن تساعد  في المهمة

المستمدة من هذا البحث فريقك على مناقشة مدى نجاح مجتمعك في تلبية  المعلومات

 احتياجات كائنات التربة. ناقش ما يأتي:

هل سبق أن كان لدى مجتمعك مورد ساعد على تلبية احتياجات كائنات التربة، مثل  أ.

غابة أنتجت كثيراً من المادة العضوية عندما سقطت الأوراق والفروع؟

ماذا حدث لذلك المورد؟  ب.

لماذا تغير بمرور الوقت؟  ج.
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3: ما نقاط التعارض بين البشر وكائنات التربة في   المهمة
 مجتمعي؟

لقد اكتشف فريقك معلومات عن احتياجات كائنات التربة في منطقة بحثك. والآن، سوف

ما إذا كان  لفهم شعورك تجاه نقاط التعارض بين البشر والتربة. وستستعين ببحث  تكتشف
بناءً تعمل هناك دليل على وجود تعارض بين كائنات التربة والبشر في منطقة بحثك. وسوف

على المعلومات المستمدة من البحث لتحديد المشكلات في مجتمعك وبدء التفكير في كيفية 

 حلها.

ما شعوري تجاه كائنات التربة في مجتمعي؟  البحث:

1، لقد اكتشفت مجموعة متنوعة من كائنات التربة في منطقة  في نشاط التحليل من المهمة

الحية التي تعيش في التربة تساعد على تحليل المادة العضوية وإعادة بحثك. تذكر أن الكائنات

النظام البيئي. وتعتمد عديد من الكائنات الأخرى على الكائنات الحية  تلك العناصر الغذائية إلى

الموجودة في التربة للبقاء على قيد الحياة.

اليابسة والماء اللذين تعيش فيهما كائنات التربة. في هذا النشاط،  لكن البشر يستخدمون كذلك

ستتعرف على شعورك تجاه نقاط التعارض بين كائنات التربة والبشر. وفي نشاط التحليل 

 ستبحث في بعض نقاط التعارض تلك.

ستقرأ بعض العبارات وستقرر شعورك تجاهها. .1 

اختر ما إذا كنت توافق على ذلك أو لست متأكدًا أو لا توافق. .2 

شارك تلك المعلومات مع زملائك في الفريق. يمكنك قولها أو كتابتها أو رسمها أو .3 

مشاركتها عبر الإنترنت أو الانتقال إلى أماكن مختلفة من الفصل أو مساحة التعلم. على

أو  ״لا أوافق״ أو ״أوافق״  سبيل المثال، قد تحتوي زوايا الفصل على لافتات مكتوب عليها

״لست متأكدًا״، ويمكنك الانتقال إلى الزاوية التي تتوافق مع رأيك.
اقرأ العبارات الآتية وحدد شعورك: .4 

بعض كائنات التربة تكون آفات ولا بأس في قتلها باستخدام المواد الكيميائية.  أ.

لا بأس في بناء رصيف فوق التربة حتى يتمكن البشر من التحرك بسلامة في  ب.

 مساحتهم.

يجب إزالة جميع النباتات والحيوانات الميتة من المتنزهات التي يستخدمها البشر.  ج.

لا بأس إذا دخلت المواد الكيميائية إلى مجرى مائي لأنها ستجرف ببساطة.  د.
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. فهي تشرح بعض نقاط التعارضChristine هة البحوث،جاقرأ المعلومات الآتية من مو 5.   ِ 
 بين البشر وكائنات التربة.

 . . .Christine تقول

 اعة الطعامأننا نحتاج إلى زر״ هناك نقطة تعارض ضخمة تتمثل في

 ا في جميعقً، ونعلم أن الأمن الغذائي قضية مهمة ح״لإطعام البشر

حاء العالم. هناك الكثير من الأماكن التي لا يمكن إنتاج ما يكفي منأن

 الطعام فيها لإطعام سكانها. ولكن إنتاج الطعام مجهد للتربة ويؤدي 

 اتها في كثير من الأوقات. ويمكن أن تطلق غازفي الواقع إلى تدهور

 ة أخرى إلى الغلاف الجوي ما قد يتسبب في تغير المناخ، وهودفيئة مر

 نا.ما نعلم أنه ربما يكون أكثر القضايا الملحة في عصر

ها في التخفيف من تغيرا في الإسهام في تغير المناخ، بالإضافة إلى دورراعة دوتؤدي الزر ً 
 اتطريقة التي تعالج بها كائنات التربة كربون التربة. هل تساعد الغازالمناخ. ونحاول فهم ال

 ةمن إطلاقه في الغلاف الجوي؟ ما نوع ممارسات الإدار ًلاالدفيئة على إبقائه في التربة بد

 التي تساعد كائنات التربة على الاحتفاظ بالكربون في التربة؟

ً  في التربة الحضرية. أعيش في أوهايو، لذلك يعمل الكثير من ةالتلوث مشكلة. وخاص

 اص في كليفلاند على استخدام مساحات حضرية مختلفة للحدائق. لكن هناكالأشخ

 ات أكثراء اختبارة من تلك التربة ملوثة بالرصاص. كان يتعين عليهم إجرمساحات كبير

 ايد عدداعة الطعام الذي سيأكله البشر. ومع تزبكثير مما نجريه للتأكد من أن التربة آمنة لزر

 ا التفكير في الطرق التي تؤدي إلىقًالأشخاص الذين يعيشون في المدن، من المهم ح

 تلوث تربتنا.

 فة مزيد من المعلومات عن نقاط التعارض في منطقةكيف يمكننا معر التحليل:
 بحثنا؟

 تربة من تلبية احتياجاتها، فقد تتعرض للإجهاد وقد يموت بعضها. وقدعندما لا تتمكن كائنات ال

 ك. وتقلل كل هذه العوامل التنوع البيولوجي في منطقة ما.تغادر الكائنات التي يمكنها التحر

 جي هو مقياس الكائنات الحية المختلفة في منطقة ما. تعتمد عديد منتذكر أن التنوع البيولو

 التربة للبقاء على قيد الحياة، لذلك يمكن أن يتسبب انخفاض التنوع الكائنات الحية على كائنات

 البيولوجي لكائنات التربة في مشكلات ضخمة في بقية النظام البيئي.
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فة كيفية حل المشكلات المتعلقة بالتنوع البيولوجي في منطقة بحثك.لذا يحاول فريقك معر

 ا مندًمن الصعب ملاحظة نقاط التعارض هذه بين كائنات التربة والبشر لأن عدي لكن قد يكون 

ة أو مخفية تحت التربة. وفي هذا النشاط، ستتعلم أنت وفريقكهذه الكائنات الحية تكون صغير

 أن كائنات التربة تتعرض للإجهاد أو قد انتقلت إلى مكان آخر أو ماتت. كيفية ملاحظة الأدلة على 

 . وناقش السؤال الآتي مع2 فكر مع فريقك في ما لاحظته في نشاط التحليل من المهمة 1.

 فريقك:

 حظت أن أي كائن من كائنات التربة يواجه صعوبة في تلبية احتياجاته؟هل لا أ.

 .6 ومنظم الجزء 3 منظم الجزء اجمع فريقك وأخرج 2.

 . وذكر نفسك بكائنات التربة الموجودة فيفةالمعر اقرأ قائمة كائنات التربة في أعمدة 3.

 منطقة بحثك.

 ا في منطقة بحثك. وستكتشف ما إذا كان هناك أي دليل علىثًسيجري فريقك الآن بح 4.

 وجود تعارض بين البشر وكائنات التربة.

 بحوث الآتية لمساعدتك على ملاحظة الأدلة على وجود نقاط تعارض في منطقةاستخدم ال 5.

 البحث.

﻿نصيحة﻿للسلامة﻿البدنية

 لا ترصد منطقة بحًث بمفردك. واعمل دائمًا مع شخص آخر على الأقل من البالغين أو من زملائك. 
 ولاحظ ما إذا كان زملاؤك غير مرتاحين أو ما إذا كانوًا يشعرون بعدم الأمان. اعرض التوًقف مؤقتاً

 عن البحًث أو الانتقال إلى جزء آخر من منطقة البحًث.

اغسل يديك دائمًا قبل التعامل مع التربة وكائنات التربة وبعده.
 تأكد من أن الحًفر في منطقة بحًثك أمر آمن قبل إجراء أي بحًوًث تنطوًي على الحًفر. لدى بعض البلدان 

 أرقام هوًاتف يمكنك الاتصال بها لمعرفة ما إذا كانت منطقة ما قد دفنت خطوًط الكهرباء أو الكابلات
 أو غيرها من الموًاد الضارة. احرص على طلب المساعدة من شخص بالغ قبل الحًفر.

قفازات قوًية لحًماية يديك عند التعامل مع التربة. يمكنك استخدام قفازات البستنة أو القفازات ارتدِ
 المطاطية. من المهم حماية يديك من الأشياء الموًجوًدة في التربة التي لا يمكنك رؤيتها مثل الزجاج 

 أو المعادن أو الصخوًر أو غيرها من الأسطح الحًادة.
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 ات التربةاختبار

 اختبار صحة التربة

ا البحث على ملاحظة ما إذا كانت كائنات التربة في منطقة بحثك تتمتعسيساعدك هذ

 كانت تواجه صعوبة في تلبية احتياجاتها. إذا وجدت منطقة يبدو أنها بصحة جيدة أو إذا 

 ة غير صحية، فلاحظ الطريقة التي يستخدم بها البشر تلك المنطقة. هلتحتوي على ترب

 طريقة التي يستخدمها البشر قد يزيد من صعوبة تلبية كائنات التربةهناك أي شيء في ال

 لاحتياجاتها؟

 قة قطنية أو قميص. يجب عدم صبغ هذهأحضر قطعة ملابس قطنية بيضاء، مثل خر 1.

 القطعة.

 ابحث عن مكان في منطقة بحثك مناسب لدفن قطعة الملابس فيه. 2.

 سم على الأقل. 8 ة بعمقاحفر حفر 3.

 ة.ضع قطعة الملابس في الحفر 4.

 ة.قم بتغطية قطعة الملابس بالكامل بالتربة وأعد ملء الحفر 5.

 ة أو علم مناظر طبيعية أو أي علامةضع علامة على المكان باستخدام عصا أو صخر 6.

 أخرى.

 أسابيع. يمكنك التحقق من وجود قطعة 8 ة بعدأخرج قطعة الملابس من الحفر 7.

 ة الأسابيع الثمانية تلك، لكنغب في ذلك في فترالملابس بشكل متكرر إذا كنت تر

 من الأفضل عدم التعرض للتربة.

فة ما إذا كانت قطعة الملابس قد تحللت. إذا كان الأمر كذلك، فلديكتحقق لمعر 8.

 من حيوانات التربة والفطريات والبكتيريا. فقد حللت كائنات التربة مجتمع صحي 

 المادة العضوية في الملابس.

 توسيع نطاق هذا البحث عن طريق دفن قطع ملابس في عدة بقع مختلفة في يمكنك 9.

 فة مدى صحة التربة في كلنة النتائج. سيساعدك ذلك على معرمنطقة بحثك ومقار

 موقع.

 قارن بقعة يستخدمها البشر بشكل كبير، مثل ممر، ببقعة غير مستخدمة. أ.

 داد فيها هطول الأمطار ببقعة مغطاة.قارن بقعة يزب.

 منطقة تحتوي على نوع واحد فقط من النباتات، مثل العشب، بمنطقة بها قارن ج.

 العديد من الأنواع المختلفة من النباتات الأصلية.

 باستخدام البحث هذا اءإجر فيمكنك استخدامها، يمكنك ملابس قطع لديك تكن لم إذا 10.

 اء هذا البحث فيف على مزيد من المعلومات حول كيفية إجرا. تعر ضًأكياس الشاي أي

 ة.القصة المصور التنوع البيولوجي!
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 اختبار حاسة الشم

 احفر حفنة من التربة من عدة أماكن في منطقة بحثك. 1.

 ضع كل حفنة في حاويتها الخاصة. 2.

 ائحة كل حاوية من التربة.شم ر 3.

 من التربة حامضة أو فاسدة؟ يمكن أن يعني هذا أن التربة تفتقر إلى ائحة أي نوعهل ر 4.

 ين. يمكن أن يؤدي نقص الأكسجين إلى مواجهة بعض كائنات التربة صعوبةالأكسج

 في البقاء على قيد الحياة وتلبية احتياجاتها.

 ائحة التربة حامضة أو فاسدة، فلاحظ طريقة استخدام التربة في تلكإذا كانت ر 5.

 ا؟ إذا كان الأمر كذلك، فكيف ضًالمنطقة. هل هذه مساحة يستخدمها البشر أي

 يستخدمونها؟

 التربة ااختبار ضغ

 أم لا. مضغوطة في هذا البحث، ستكتشف ما إذا كانت التربة في منطقة بحثك

 وطة أي متكدسة ببعضها بإحكام أو مكبوسة إلى الأسفل. لا تحتوي التربةوالمقصود بمضغ

حة للهواء أو الماء. ويصعب على كائنات التربة تلبية احتياجاتها فيالمضغوطة على مسا

 ا.رًاا وتكررًاالمضغوطة. يمكن ضغط التربة عندما يستخدم البشر منطقة من التربة مر التربة 

 ات أو الحدائق مضغوطة.على سبيل المثال، يمكن أن تصبح التربة الموجودة في الممر

 عن مكان في منطقة بحثك يحتوي على تربة يستخدمها البشر في كثير من ابحث 1.

 الأحيان. ابحث عن مكان آخر به تربة غير مستخدمة.

اطلب من شخص بالغ مساعدتك على العثور على سلك لاستخدامه في الاختبار. 2.

 يكون هذا السلك بطول بضع أقدام. تحتاج إلى سلك صلب، لكن يمكن طيه. يجب أن 

 ه أو اً على ثنيه باستخدام يديك. لكن يجب ألا ينثني السلك عند هزريجب أن تكون قاد

اءمكنك استخدام سلك علاقة ملابس أو سلك علم مناظر طبيعية. أو يمكنك شره. يّجر

 اً على ذلك.رإذا كنت قاد 10 سلك عالي الشد عيار 
 في السلك لتشكيل مقبض.قم بثني أحد طر 3.

 ة أو شريط قياس.أحضر مسطر 4.

 ه.انتقل إلى أول مكان تريد اختبار 5.

 م المقبض، حاول الضغط على السلك في التربة إلى أقصى درجة ممكنة. قدباستخدا 6.

 يبدأ السلك بالانثناء. هذه علامة للتوقف عن الضغط.

 استخدم إصبعك لتحديد مكان التقاء السلك بالتربة. 7.

إصبعك في مكانه. قاسحب السلك للخارج وأب 8. ِ 

 ف من ذلك إلى أي مدىف السلك إلى إصبعك. وستعرقم بقياس المسافة من طر 9.

 وصل السلك داخل التربة.
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ة أو شيء آخر في التربة. إذا حدث ذلك، فأوقفتطم بصخرربما تشعر بأن السلك ار 10.

ات لمحاولة تجنب ذلكعد بضعة سنتيمترب الاختبار. كرر الاختبار في التربة على  ُ 
 الشيء.

 ه.سجل النتائج من أول مكان تختبر 11.

في منطقة بحثك. نبعد ذلك، كرر اختبار ضغط التربة في مكان ثا 12. ٍ 

 ه.سجل النتائج من المكان الثاني الذي تختبر 13.

 ظر ما المكان الذي دخل فيه السلك داخل التربة مسافة أبعد؟ هذا هوقارن النتائج. وان 14.

 ا. طًالمكان الأقل انضغا

 سم في التربة، فمن المرجح أن تكون التربة 20 إذا دخل السلك مسافة أقل من 15.

 سم في التربة، فقد تكون التربة 30و 20 اوح بينمضغوطة. إذا دخل السلك مسافة تتر

سم في التربة، فمن المرجح أن 30 . إذا دخل السلك مسافة أكبر منلامضغوطة قلي ً 

 التربة ليست مضغوطة.

 لتربة مضغوطة، فلاحظ كيفية استخدام التربة في تلك المنطقة. هل هذهإذا كانت ا 16.

 ا؟ إذا كان الأمر كذلك، فكيف يستخدمونها؟ ضًمساحة يستخدمها البشر أي

 ار التربةاختبار استقر

دك هذا البحث على اختبار مدى تماسك التربة في منطقتك. تسمى التربةسيساع

 .ةمستقر المتماسكة تربة 

 ة؟ تتعرض التربة لأنواع عديدة ومختلفة من القوى.لماذا من المهم أن تكون التربة مستقر

 ةياح والنشاط البشري كلها قوى تحاول تحريك التربة. والتربة المستقرمياه الأمطار والر

 ا للبكتيريا والفطريات والنباتات والحيوانات.دًجي ًلاتبقى في مكانها. وهذا يجعلها موئ

ً  على الكثير من المواد العضوية. ةة عادة؟ تحتوي التربة المستقرما الذي يجعل التربة مستقر

 كما تحتوي على مجتمعات صحية من البكتيريا والفطريات والحيوانات.

 سم على الأقل. يجب أن تكون فتحة 15 إلى 10 احصل على حاوية شفافة بطول 1.

 ة بما يكفي لتسع يدك.الحاوية كبير

 ة. شبك الدواجن مثال جيد.أحضر بعض شبكات الأسلاك ذات الفتحات الكبير 2.

 استخدم أداة لحفر بعض أنواع التربة في منطقة بحثك. 3.

 كها لتتفكك إلى كتل.فق. واترالمحفور من التربة بر أخرج الجزء 4.

 ا.ًبسم تقري 5 إلى 3 اختر كتلة تربة بعرض 5.

 ساعة في مكان دافئ. 48 دع التربة تجف لمدة 6.

 املأ حاويتك الشفافة بالماء. 7.
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 طعة من شبكة سلكية بحيث تشكل سلة داخل الحاوية الشفافة. ضع السلةقم بثني ق 8.

 بحيث تصل إلى أسفل الماء.

 فق في السلة الشبكية.ضع التربة بر 9.

 ابدأ بتشغيل مؤقت. 10.

 قه التربة لتنقسم وتتفكك عبر شبكة الأسلاك.فة الوقت الذي تستغراقبه لمعرر 11.

 ة. والتربة التي تتفكك فيالتربة التي تتفكك في أقل من دقيقة واحدة ليست مستقر 12.

 دقائق 5 ة. والتربة التي تتفكك بعددقائق مستقر 5اوح بين دقيقة واحدة ووقت يتر

 ة للغاية.مستقر

 ة، فلاحظ كيفية استخدام التربة في تلك المنطقة. هل هذهإذا كانت التربة غير مستقر 13.

 ا؟ إذا كان الأمر كذلك، فكيف يستخدمونها؟ ضًمساحة يستخدمها البشر أي

 فة ما إذا كانتغب في معرا. على سبيل المثال، قد تردًات تكون أكثر تعقيبعض الاختبار 6.

 اء اختبار خاص. يمكنك إرسالتربتك ملوثة. وللحصول على تلك المعلومات تحتاج إلى إجر

ةً ً. فعادلاأموا ةًها أحد الاختصاصيين في المجال. ويكلف ذلك عادعينة من تربتك ليختبر

ات الحكومة المحلية أو إحدى الجامعات أو مختبر خاص. كما يمكنكجري هذه الاختبارت ما  ُ 

 ات مواد كيميائيةائها بنفسك. حيث تستخدم هذه الاختبارات لإجراء بعض أنواع الاختبارشر

 خاصة لا يمكنك العثور عليها بنفسك.

 . واعمل مع فريقك لمحاولة الإجابة عن2 دة في نشاط التحليل من المهمةتذكر الأسئلة الوار 7.

 هذه الأسئلة إذا لم تكن قد أجبت عنها بالفعل:

i. :المادة العضوية 

 هل هناك مادة عضوية في منطقة بحثك؟ 1.

 نباتات والحيوانات، هل يزيلها البشر أم يمكنها التحلل في التربة؟عندما تموت ال 2.

 التها؟ة أو تسقط، هل يتم تقطيعها وإزعلى سبيل المثال، عندما تموت شجر

ii. :الماء 

عة على سطح التربة من دونعندما تهطل الأمطار، هل يجري الماء بسر 1.

 مُتص بعض منه في التربة؟ي امتصاص؟ أم هل 

 هل هناك أي تلوث في منطقة بحثك يمكن أن تمتصه التربة؟ 2.
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iii. :المساحة 

 ما مقدار المساحة التي تحتوي على تربة في منطقة بحثك؟ 1.

 هل هناك أي مساحات في منطقة بحثك حيث يغطي شيء ما التربة، على 2.

 سبيل المثال رصيف أو مبنى؟

 ن أو ما الذي لوثها؟ مَهل تبدو التربة وكأنها ملوثة؟ إذا كان الأمر كذلك، ف 3.

 ك أي كائنات تربة في منطقة بحثك لا يحبها البشر أو يحاولون التخلصهل هنا 4.

 ا الذي يفعله البشر أو يستخدمونه لمحاولة التخلص من تلك الكائنات؟منها؟ م

 تي تريد بها تسجيل المعلومات المستمدة من بحوثك. يمكنك تدوين هذهحدد الطريقة ال 8.

 علومات أو رسم صور لها أو تسجيلها بصوتك أو العثور على طريقة أخرى.الم

 اء بحثك.دك لإجراعمل بمفر 9.

 عن البحث في نقاط التعارض في منطقة بحثها. Christine اقرأ ما تقوله 10.

 . . .Christine تقول

 تهتم مجموعتي البحثية بالطريقة التي نستخدم بها الأرض والكيفية

 ا ضًاضي في كائنات التربة. نحن مهتمون أية الأرالتي تؤثر بها إدار

 بكيفية تأثير تغير المناخ في كائنات التربة.

 اضي، ندرس كل الطرق المختلفة التي يديرفي ما يتعلق باستخدام الأر

 ا أجريت به مًاضيهم. رصد أحد طلابي نظاعون محاصيلهم وأراربها المز
ً اثة. ما وجدناه هوبه أعمال حر َرا لم تج مًا، ونظاثاارع محراثة، حيث استخدم المزأعمال حر

اًباحدث اضطري على الحرث، وهو ما نعلم أنه   ُ ءًأن شبكة غذاء التربة تتغير بشكل جذري بنا
 ة أخرى إلى الغلافبالتربة. وعند الحرث، يتم إطلاق الكثير من ثنائي أكسيد الكربون مر

الجوي، ما يسهم بعد ذلك في تغير المناخ العالمي.

 ات الجفافيتعلق بتغير المناخ العالمي، نريد أن نفهم كيف تؤثر أشياء مثل فتر في ما 

 ة الآتية، كنا تحتة في كائنات التربة. في الصورالطويلة وأحداث هطول الأمطار الغزير

 المطر. يعمل المأوى الواقي من المطر على عدم وصول كل مياه الأمطار من قٍمأوى وا

 ات الجفاف في حقولاسة كيفية تأثير فتراعة بأكمله حتى نتمكن من درطوال موسم الزر

 المحاصيل. كما ندرس كيفية استجابة الديدان الممسودة لهذا الإجهاد.
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ماذا نرى بشأن نقاط التعارض في منطقة بحثنا؟  العمل:

في الحالات التي يمكن أن تواجه فيها كائنات التربة في منطقة بحثك لقد بحث فريقك

مشكلات في تلبية احتياجاتها. وسيشارك فريقك الآن ملاحظاتك وسيفكر في علاقة البشر 

 المحتملة بنقاط التعارض هذه.

أخرج الملاحظات التي سجلتها من نشاط التحليل. .1 

.6 منظم الجزء أخرج .2

الفريق تسجيل ما توصل إليه في نشاط التحليل. ويجب أن يضع إجابته  اطلب من قائد .3 

في للمشي مسارات قد لاحظ الفريق قائد يكون ربما المثال، سبيل ع لى المعرفة. عمود في

هذا  تحت الموجودة التربة لكن آخر. إ لى مكان من الانتقال ع لى البشر تساعد بحثك  منطقة

البيولوجي. التنوع قلة من تعاني التربة أن كما مضغوطة. المسار

إذا شارك قائد الفريق أي نقاط تعارض اكتشفتها أنت كذلك في بحثك، فأخبره بذلك. ضع  .4 

ذلك الاحتياج أو ضع علامة أخرى. سيساعدك ذلك على تسجيل أن هذا الأمر دائرة حول

يمثل نقطة تعارض لأكثر من كائن تربة.

وأحد أعضاء فريقها البيانات  Christine 6.8: تجمع  الشكل
من المطر. تحت مأوى واقٍ
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تدُرَج بالفعل. واطلب من  بعد ذلك، شارك نقاط التعارض التي اكتشفتها في البحث ولم .5 

قائد الفريق تسجيل ملاحظاتك أو أضفها بنفسك إذا كنت تعمل على مستند رقمي أو

مشترك.

يجب أن تكون لديك الآن قائمة بنقاط التعارض في منطقة بحثك. .6 

على معلومات عما يحتاج إليه البشر في المعرفة 3. يحتوي عمود منظم الجزء أخرج .7

 مجتمعك.

بالمعلومات الواردة 3 منظم الجزء في المعرفة قارن مع فريقك المعلومات الواردة في عمود .8 

.6 منظم الجزء في المعرفة  في عمود

ناقش السؤال الآتي مع فريقك: .9 

منظم فكر في احتياجات البشر في مجتمعك. تذكر أنك سجلت هذه المعلومات في  أ.

3. هل تعتقد أن أياً من هذه الاحتياجات يتسبب في نقاط التعارض بين البشر  الجزء
 وكائنات التربة؟

.6 منظم الجزء في التفكير سجل إجاباتك في عمود .10
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4: ما الذي يفعله البشر بالفعل لتحقيق التوازن بين   المهمة
احتياجات البشر وكائنات التربة؟

رأيك وشعورك تجاه نقاط التعارض بين البشر وكائنات التربة  تكتشف  في هذه المهمة، سوف

منطقة بحثك. ثم ستستخدم المعلومات التي توصلت إليها من مجتمعك وموجهِ البحوث  في

للتفكير تعمل الطريقة التي يعمل بها البشر بالفعل لحل نقاط التعارض تلك. وسوف تفهم  لكي

 في ما ستقوم به بشأن نقاط التعارض في مجتمعك.

ما وجهة نظري بشأن نقاط التعارض في منطقة بحثي؟  البحث:

فريقك نقاط التعارض بين البشر وكائنات التربة في مجتمعك. قد توجد 3، حدد  في المهمة

وجهات نظر عديدة بشأن نقاط التعارض. قد تكون لديك أفكارك ومشاعرك الخاصة. وقد تكون

 لدى أشخاص آخرين أفكار ووجهات نظر أخرى.

.6 منظم الجزء في المعرفة فكر في ما كتبه فريقك في عمود .1

فكر بهدوء مع نفسك في الأسئلة الآتية: .2 

ما شعورك تجاه نقاط التعارض بين البشر وكائنات التربة في منطقة بحثك؟  أ.

ما نقاط التعارض الأهم بالنسبة إليك؟  ب.

حول ما إذا كانت التربة مهمة بالنسبة إليك أم لا. هل 1 فكر في إجابتك من المهمة  ج.

 تغير رأيك؟

ما نقاط التعارض التي تعتقد أن حلها سيكون أصعب؟  د.

ما نقاط التعارض التي تعتقد أن بإمكانك اتخاذ إجراء بشأنها؟  هـ.

أو تذكرها. كيف تعتقد أن هويتك تؤثر في رأيك وشعورك 1 أخرج خريطة هويتك من الجزء .3 

 تجاه نقاط التعارض في منطقة بحثك؟

تعاون مع زميل. .4 

اسأل زميلك في الفريق الأسئلة نفسها من الخطوة 2. .5 

فكر بهدوء مع نفسك في الأسئلة الآتية: .6 

فيم تتشابه إجاباتك وإجابات زميلك؟  أ.

وفيم تختلف؟  ب.

هل غيرت رأيك بشأن أي من إجاباتك؟  ج.
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 من قفمو كل يتضمن 3. لمهمةا من 1ءلجزا في تعلمتها لتيا بعلأرا لنظراتجهاوكرتذ 7.

 ددوح فوقملك رأاق ك.لترظنال اتهوج نملقالأ على دةواح رظنةهوج ةيتالآ فواقمال

 لنظرا جهةوما.ضرتعا نقطة كللحيا كرشعو لائكمزحدأمع قشنا ثم.فيه ضرلتعاا نقطة

 ؟ضرتعا نقطة كل نبشأ تفعله نأ رستختا كنت نكأ تعتقد يلذا ما ؟ليكإ لنسبةبا لأهما

 ةت النظر الاقتصادية والبيئية: تقضي عاصفة على عديد من الأشجار الكبيروجها أ.

 ة وقود أو مواد بناء.في المجتمع. يمكن أن يقطع المجتمع الأشجار ويبيعها في صور

 ا للفطريات والبكتيريا والحيوانات مثل مًمه ًلالكن ستوفر الأشجار الميتة كذلك موئ

 ات. وستوفر كذلك مادة عضوية للكائنات التي تعيش في التربة.الحشر

 ًا لإضافةروِوجهات النظر الاجتماعية والأخلاقية والبيئية: يعين أحد المجتمعات مط ب.
 ات الجديدة للأشخاص الانتقال إلىات إلى حديقة مجتمعية. وستتيح المسارمسار

 رون أن الخياروِاء من الحديقة لم يتمكنوا من الوصول إليها من قبل. ويرى المطأجز

اتنت. وستكون المسار مَسلِإات باستخدام اا هو صنع المسارنخص والأكثر أماالأر ً 

 اجات واستخدام عرباتكوب الدرواسعة ومسطحة، ما سيتيح للناس المشي والجري ور

 كة والمشاياتاسي المتحرالأطفال وأي أدوات أخرى تساعد على التنقل مثل الكر

 من ًلار استخدام الحصى بدوِيز. لكن تطلب مجموعة من الأشخاص من المطكِكا عَوال

 . حيث سيتيح الحصى لماء المطر والمواد العضوية التسرب إلى التربة.الإسمنت

 لك على الحفاظ على كائنات التربة في الحديقة بصحة جيدة. لكن لا يمكنسيساعد ذ

 ات الحصى.للجميع استخدام مسار

﻿نصيحة﻿للسلامة﻿العاطفية

 قد تكوًن لديك قناعة راسخة بشأن بعض هذه العبارات. لكن تذكر أن تتحًلى بالاحترام عند مشاركة أفكارك 
 والاستماع إلى الآخرين. ولا بأس في الاختلاف، لكن تذكر أن تختلف مع الأفكار وليس الأشخاص.

 عن التفكير في وجهات النظر. Christine اقرأ ما تقوله 8.

 . . .Christine تقول

 .مختلفة تجاحتياا دفر لكل نإ حيث لميةعا بيئة في نعيش نحن

 صلأشخاا بعض لكن .ملطعاا لىعلللحصو بةلترا لىعاعًجمي نعتمد

 ينلذا عينرالمزا مع اًركثي عملأ .ا ضًيأ خلد لتحقيق عليها نويعتمد

 تبالغاا عيرامز معو ئيةالغذا صيللمحاا عةارلز بةلترا لىعنويعتمد
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 ارضعوت روتت اكنه اب.شخالأ على ولصحلل ارجشالأ ةاعزرلةربتال على دونمتعينذيال

 عملد ضلأرا من يكفي ما خذنأ نأ يمكننا كيف .نزالتوا لكذديجابإ لأمرا يتعلق ماعند

 يقةبطر لكذ فعلوا ضًيأ لبيئةبا ملاهتماا مع لكن ،خللدا تحقيقو يةرلتجااللأعمااو لأسرا

؟مةامستد

 ن الذي يقرر ما يمكن أن يفعله البشر مَ هناك عناصر اجتماعية وأخلاقية لهذا الأمر. 

 ا مع تغير المناخ العالمي. صًا أن نكون أنانيين، خصو عًبأرضهم؟ لا يمكننا جمي

 اء محادثات مع الناس. فأنامن المهم التفكير في كل وجهات النظر هذه. ومن الضروري إجر
ُ  أحصل على الماء״ ا، مًعون دائارعين كجزء من بحثي. ويقول لي المزارجري مقابلات مع المزأ

 عتي بشكل صحيح حتى لا تلوثا. أريد أن أتأكد من أنني أدير مزر مًة إيري مثلك تمامن بحير

 ك فيا نشتر عًكة ونفهم أننا جمي. أعتقد أنه عندما نرى ما لدينا من قواسم مشتر״ةالبحير

 يعية، يمكننا الوصول إلى توافق في الرأي. كما سنتمكن من التوصل إلىد الطبهذه الموار

 ة تساعد البشر على جني المال وحماية البيئة في الوقت نفسه.أفضل إدار

 فة مزيد من المعلومات عن حل نقاط التعارض؟كيف يمكننا معر التحليل:

 ، يفكر بعض الناس في نقاط التعارض بين البشر والكائنات الحية3 كما تعلمت في الجزء

 مر مهم بالنسبة إلى أسلوب حياتهم أو لأن تلك هي وظيفتهم. يفكر هؤلاءالأخرى لأن ذلك أ

 المشكلات نفسها التي تحاول أنت حلها في هذا الدليل ويحاولون حلها الأشخاص في أنواع

 كذلك. وقد تكون هذه المشكلات صعبة الحل!

 فة مالنشاط، ستفكر في نقطة تعارض واحدة فقط في منطقة بحثك. وستحاول معرفي هذا ا

 ا من المعلومات مندًف مزييفعله الناس بالفعل في مجتمعك بشأن هذه المشكلة. وستعر

 هِ البحوث. سيساعدك هذا على ابتكار حلول مستدامة وشاملة.جمو

 ميلك في الفريق الذي عملت معه فيدك أو مع زيمكنك العمل على هذا النشاط بمفر 1.

 نشاط البحث.

 كر نقاط التعارض التي شعرت أنها الأهم بالنسبة إليك في نشاط البحث.تذ 2.

 فة مزيد من المعلومات عنها.اختر إحدى نقاط التعارض تلك لمعر 3.

ج إليه كائن التربة في نقطة التعارض تلك. تذكر أن بإمكانك العثورسجل بنفسك ما يحتا 4.

 .6 منظم الجزء على تلك المعلومات في 
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بعد ذلك، سجل ما يحتاج إليه البشر في نقطة التعارض تلك. تذكر أن بإمكانك العثور على  .5 

.6 منظم الجزء أو 3 منظم الجزء  تلك المعلومات في

أخيراً، سجل كيف تتسبب احتياجات كائنات التربة والبشر في حدوث نقطة التعارض هذه .6 

 أو تسهم فيها.

على سبيل المثال، ربما تحتوي منطقة بحثك على حديقة أو مزرعة. تزرع هذه المزرعة أنواع .7 

تزُال كل النباتات الميتة. ويتم النباتات نفسها كل عام. وفي الأوقات غير موسم الزراعة،

حرث التربة. ويسبب ذلك تعارضًا بين البشر وكائنات التربة. ستسجل ما يأتي:

ما تحتاج إليه كائنات التربة: تحتاج كائنات التربة إلى مصدر طاقة ناتج عن مادة   أ.

تحتاج إلى مساحة في التربة للعيش فيها. وهي تحتاج إلى ألا تتلوث تلك عضوية. إنها

 المساحة.

ما يحتاج إليه البشر: يعتمد البشر على النباتات للحصول على الطعام. كما أنهم يبيعون  ب.

 بعض النباتات للحصول على المال.

ما يسبب التعارض: تساعد الحدائق البشر على تلبية احتياجاتهم، لكنها تضر كائنات  ج.

التربة. حيث يزعج الحرثة كائنات التربة. فتُزال المادة العضوية بعد موسم الزراعة، ما

يعني أن كائنات التربة لا تملك مصدراً للطاقة.

حدد ما إذا كنت بحاجة إلى مزيد من المعلومات حول نقطة التعارض هذه في منطقة  .8 

بحثك أو مجتمعك. يمكنك إجراء بحث آخر في منطقة بحثك أو مجتمعك لمعرفة مزيد من

المعلومات حول ما تحتاج إليه كائنات التربة أو البشر في نقطة التعارض هذه. وإذا كنت 

 تشعر أنك بحاجة إلى مزيد من المعلومات، فاجمعها الآن.

كيف يمكنني اتخاذ إجراء بشأن نقاط التعارض في مجتمعي؟  العمل:

الآن وقد عرفت مزيدًا من المعلومات عن نقطة التعارض التي اخترتها، ستفكر في ما ستحتاج

إليه لاتخاذ إجراء. ستساعد هذه المعلومات فريقك على إكمال المهمة 5.

يمكنك العمل على هذا النشاط بمفردك أو مع زميلك في الفريق الذي عملت معه في  .1 

 نشاطي البحث والتحليل.

فكر في نقطة التعارض التي عرفت مزيدًا من المعلومات عنها في نشاط التحليل. .2 
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 ميلك:دك أو مع زأجب عن الأسئلة الآتية بمفر 3.

 ما الذي ستفعله لمحاولة حل نقطة التعارض هذه؟ أ.

 ن المستفيد من حلك؟ البشر؟ أم كائنات التربة؟ أم كلاهما؟ مَ ب.

 أي المجموعتين احتياجاتها أهم بالنسبة إليك؟ لماذا؟ ج.

 .2 منظم الجزء أخرج 4.

 .فةالمعر فكر في المعلومات الموجودة في عمود 5.

 ميلك:دك أو مع زأجب عن الأسئلة الآتية بمفر 6.

 ات في مجتمعك؟ارن يتخذ القر مَ د.

 ات فيارأو لا يساعدون على اتخاذ القر ةًهم عادكون أفكارن الأشخاص الذين لا يشار مَ هـ.

 مجتمعك؟

 كة هؤلاء الأشخاص؟كيف يمكننا التأكد من مشار و.

 فة ما يفعله البشر بالفعل لحل نقاط التعارض بين البشر وكائناتكيف يمكننا معر ز.

 التربة في مجتمعنا؟

 للحفاظ على صحة ءًاحول الطريقة التي يمكن أن يتخذ بها البشر إجر Christine اقرأ ما تقوله 7.

 التربة.

 . . .Christine تقول

عة، يمكنك تدوير المحاصيل. اً في مزرراا وتكرراة مراعة الذرمن زر ً ً لابد

 ومن المهم أن يكون هناك شيء يغطي التربة طوال العام. ازرع نباتات 

 ط أن تكون هذه النباتاتتغطي الأرض في فصل الشتاء. لا يشتر
َ  هب أوليمكن تناوله، لكنها ستمنع التربة من التعرض ل ًلامحصو

 ا على ضًاف بالمياه. يمكن أن تساعد بعض أنواع المحاصيل أيالانجر

إعادة العناصر الغذائية إلى التربة.

 من الحرث، ًلابه التربة وكيف تعالج التربة. بد ״تغذي״ من المهم للغاية التفكير في ما 

 ثها أو توقف عناب التربة. قلل الكمية التي تحريمكنك استخدام ممارسة تقلل اضطر

 ا. مًالحرث تما

 ة. فكر فياعاتنا هي نباتات سنوية تنمو وتموت في غضون عام واحد، مثل الذرمعظم زر

 المحاصيل الأخرى التي تساعد على إعادة العناصر الغذائية إلى التربة. اعةزر
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 اء.اك المجتمع عند اتخاذ إجرحول سبب أهمية إشر Christine اقرأ ما تقوله 8.
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 . . .Christine تقول 

 ا عند التعامل مع التربة وإنتاج صًمن المهم العمل مع المجتمع، خصو

 ة طويلة كانت هناكالطعام. الطعام جزء شخصي للغاية من حياتنا. لفتر

 اعة غذائها أو لم تتمكن من الوصولمجتمعات إما أنها لم تتمكن من زر

 إلى الأرض.

 نّككة الطعام المحلية. فهي تمهذا ما أحبه في الحديقة الحضرية وحر

 المحاصيل الغذائية في المناطق التي لم يتمكنوا فيها من الحصول على اعةالبشر من زر

 تاج الطعام هو عنصر أساسي في الحياة اليومية. يجب أن يكون الجميعحديقة من قبل. إن

 اعة المحاصيل الغذائية بأمانقادرين على الحصول على الطعام. إذا كنت تستطيع زر

 ذا أمر مهم للغاية. التربة الصحية هي إحدى قضايا العدالة البيئية.بنفسك، فه

 غة إلى حديقة: حولت هذه المجموعة من الأشخاص قطعة أرض فار6.9 الشكل
 اعة طعامهم.مجتمعية، حيث يمكن للناس زر
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5: كيف يمكنني اتخاذ إجراء لتحقيق التوازن بين   المهمة
 الاحتياجات في مجتمعي؟

يحدث التغيير على مستويات مختلفة. فهناك أشياء يمكنك تغييرها في سلوكك. وهناك

ما تعرفه عن  تكتشف أيضًا تغييرات تحدث داخل المجتمع بأكمله. في هذه المهمة، سوف

التغييرات اللازمة لمجتمعك. سيستخدم فريقك هذه المعلومات لتحديد خطة عمل المجتمع 

أيضًا بعض الطرق التي يمكنك بها تغيير سلوكك شخصيًا لمساعدة  تفهم 7. وسوف  في الجزء

على تلك الأفكار. بعد ذلك بناءً تعمل  مجتمعك. سوف

كيف يلبي مجتمعنا احتياجات البشر وكائنات التربة؟  البحث:

في أي مجتمع، يوجد بشر وكائنات أخرى في التربة، ويحاول كل منهما تلبية احتياجاته. وفي

بعض الأحيان، تتسبب هذه الاحتياجات في حدوث تعارض. ستستعين الآن بما تعلمته في 

للتفكير في الطرق التي يمكنك بها الحد من نقاط التعارض تلك.  هذا الجزء

.6 منظم الجزء أخرج .1

أي  أضف المعرفة. عمود في بحوثك من اكتشفتها التي المعلومات بالفعل فريقك أدرج لقد .2

معلومات إضافية تريد تذكرها.

التفكير. ضع في  ستدرج الآن أو ترسم كل ما يعتقده فريقك عن مجتمعك ضمن عمود .3

 حسبانك ما يأتي:

4. ما أهم نقاط التعارض بين البشر وكائنات التربة التي ترى فكرِ في عملك في المهمة  أ.

 أنه يجب حلها في مجتمعنا؟

في اعتقادنا، ما بعض الطرق الجيدة لمحاولة حل نقاط التعارض تلك؟  ب.

أن مجتمعنا يمكنه أداء دور أفضل في تلبية احتياجات كائنات التربة؟ هل نعتقد ج.

فيها. توضح لك أهداف  وتفكر تعرفها أخرج أهداف المجتمع المتوازن. وقارنها بالأشياء التي .4 

تعرفه المجتمع المتوازن الحالة التي يريد فريقك أن يكون عليها المجتمع. ويوضح لك ما

التي عليها المجتمع. عندما لا يكون مجتمعك في الحالة التي تريدها،  فيه الحالة وتفكر

 فتلك مشكلة.
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ناقش مع الفريق ما يأتي: .5 

مدى نجاح مجتمعك في تلبية احتياجات كائنات التربة في منطقة بحثك؟ في رأيك، ما  أ.

من شأنها مساعدة مجتمعك على تلبية أهداف المجتمع المتوازن هل توجد أهداف في ب.

احتياجات كائنات التربة؟ إذا لم تكن هناك أهداف، ففكر في إضافتها الآن.

هل تعتقد أنه من المهم تلبية احتياجات كائنات التربة؟ ولماذا نعم أو لماذا لا؟  ج.

التفكير. سجل هذه الأفكار في عمود د.

مَن يتخذ  3، نشاط التحليل حول 2، المهمة عد بذاكرتك إلى البحوث التي أجريتها في الجزء .6 

مَن في عمرك في اتخاذ القرارات. القرارات في مجتمعك. فكر في الطريقة التي يشارك بها

في رأيك، ما نقاط التعارض التي يمكنك اتخاذ إجراء بشأنها؟  أ.

ما نقاط التعارض التي قد تحتاج إلى مساعدة بشأنها؟  ب.

التفكير. سجل تلك النقاط الآن في عمود ج.

التساؤل.  أدرج أو ارسم كل شيء لا يزال فريقك يتساءل عنه بشأن مجتمعك ضمن عمود .7 

 ضع في حسبانك ما يأتي:

هل لا تزال لديك أي أسئلة عن كيفية تلبية مجتمعك احتياجات البشر وكائنات التربة؟  أ.

هل ثمة إجراءات يمكنك اتخاذها قد تساعد مجتمعك على تحقيق التوازن بين  ب.

 احتياجات البشر وكائنات التربة؟

في مكان آمن. فستحتاج إليه مرة أخرى. 6 منظم الجزء أبقِ .8 

كيف يمكنني حل نقاط التعارض؟  التحليل:

في هذا الجزء، بحثت عن الطريقة التي تلبي بها كائنات التربة في منطقة بحثك احتياجاتها. كما

تعرفت على الطريقة التي يلبي بها البشر في مجتمعك احتياجاتهم ورغباتهم. ولاحظت كيف قد 

تتسبب تلك الاحتياجات في حدوث نقاط تعارض. وفكرت في الطرق التي يمكن أن يحقق بها 

احتياجات البشر وكائنات التربة بشكل أفضل. ستتاح لك الفرصة لوضع  مجتمعك التوازن بين

7. ومع ذلك، ثمة دائمًا طرق يمكنك بها تحسين   بعض هذه الأفكار موضع التنفيذ في الجزء

أحوال مجتمعك من خلال سلوكياتك الفردية.
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6. هل هناك أي مشكلات يمكنك  منظم الجزء في والتساؤل التفكير فكرِ في قسمي .1 

المساعدة على تغييرها بمفردك؟ هل هناك أي إجراءات يمكنك اتخاذها بنفسك؟

ناقش أفكارك مع فريقك. على سبيل المثال: .2 

اقترح أي فكرة من أفكار الحد من نقاط التعارض التي توصلت إليها في المهمة 4.  أ.

ساعد على تعزيز وعي الأفراد في مجتمعك بالتربة وكائنات التربة من حولهم. يمكنك  ب.

كنشاط إنجاز مشروع فني عن طريق الرسم بالتربة. أو يمكنك إجراء بحث من هذا الجزء

 مجتمعي.

يمكنك اتخاذ قرارات معينة في ما يتعلق بالأشياء التي تشتريها أو تفعلها من شأنها  ج.

تقليل كمية النفايات البلاستيكية أو التلوث الصادر من منزلك.

يمكنك التفكير في طرق لإضافة مزيد من المواد العضوية إلى التربة في مجتمعك.   د.

يمكنك تحويل فضلات الطعام إلى سماد وإضافتها إلى التربة القريبة من منزلك. أو

يمكنك أن تطلب من الناس ترك النباتات الميتة تتحلل في مكانها حتى تعود تلك 

 العناصر الغذائية إلى التربة.

يمكنك العمل مع أفراد أسرتك لإعداد قائمة باحتياجاتكم ورغباتكم. بعد ذلك، يمكنكم  هـ.

جميعًا التفكير في الاحتياجات والرغبات التي قد تجعل تلبية احتياجات كائنات التربة

أمراً صعباً. هل من بين الأشياء التي تحتاجون إليها أو ترغبون فيها ما يمكنكم تقليل 

 استخدامه؟

ابتكر أفكارك الخاصة.  و.

الموجودة في حديقة ماري ليفينغستون ريبلي التابعة لسميثسونيان الزوّار على 6.10: تشجع هذه اللافتة  الشكل
ترك ساحاتهم وحدائقهم ومساحاتهم الخضراء غير مرتبة. يمكن أن تساعد فضلات الأوراق وأكوام الأعواد وغيرها

من أنواع المواد العضوية على بقاء الحشرات على قيد الحياة في الطقس البارد وتزود الطيور بمواد لبناء أعشاشها.

ترك فريق حدائق سميثسونيان الكثير من هذه المواد في الهيكل الكبير في الخلفية.
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.Christine هة البحوثجاءات من مواقرأ بعض الأمثلة على الإجر 3. ِ 

 . . .Christine تقول

ًا عن تغير المناخ. في كثير من الأحيان،نتحدث إلى الجيل الأكبر س

 كلا، إنه״ يتم النظر إلى تغير المناخ على أنه أمر نظري، ويقول الناس، 

. لكن العلماء״هنا ييؤثر فقط في البشر في تلك الأماكن، ولن يؤثر ف َ

 يلاحظون أن تغير المناخ يؤثر في جميع الناس وجميع النظم البيئية 

 دية لفعل شيءا مسؤولية فر عًوجميع المناطق. تقع على عاتقنا جمي

 د التحدث إلى الأشخاص حول هذا الموضوع وشرححيال ذلك. مجر

ائعة. على سبيل المثال، إذاة التي يمكنهم القيام بها للمساعدة خطوة رحتى الأشياء الصغير

 حات، فأنت بذلك تساعد على زيادة التنوع البيولوجيقِل مُ قمت بتحويل العشب إلى حديقة 

 من الغلاف ًلاات. لكن من الفوائد الجانبية أنك تحافظ على الكربون في التربة بدللحشر

 الجوي، وتجعل التربة صحية.

 ة للتربة، لذلك هل يمكنك إرجاع الأكياسا مشكلة كبير ضًتمثل النفايات البلاستيكية أي

 ة الاستخدام إلى متجر البقالة؟ هل يمكنك تحويل فضلات الطعام إلى سمادالقابلة لإعاد

 ط في عملية التربة وصنع التربة.ائعة لتنخرمن التخلص منها؟ التسميد هو طريقة ر ًلابد

 فضلات الطعام التي تتحول إلى تربة. وهذه طريقة ممتعة ونشطة للغاية اقبةيمكنك مر

 كة في التربة.للبشر للمشار

 د حبتينة للغاية. حتى لو كان ذلك مجراعة غذائك الخاص في حديقة صغيريمكنك حتى زر

 عة.من الطماطم والجزر، فهذا يقلل كمية الطعام التي يجب نقلها من مزر

 شأن تغيير تريد إحداثه في سلوكك. لماذا تعتقد أن هذا التغيير مهم؟فكر بهدوء مع نفسك ب 4.

 ا في الأمر؟يًاء والتفكير ملكيف يمكننا اتخاذ إجر العمل:

 تغيير سلوكنا هو الخطوة الأولى. والآن بعد أن قررت ما ستفعله لتحسين ًا ما يكونبغال

 ة موضع التنفيذ.مجتمعك، يتعين عليك وضع تلك الفكر

 كةتك موضع التنفيذ. إذا احتجت إلى مشارضع خطة للطريقة التي ستضع بها فكر 1.

 ن. وإذا احتجت إلى فعل شيء، فحدد ما الذي مَ كها ومتى ومعمعلومات، فحدد أين ستشار

 تحتاج إليه للقيام بذلك الشيء.
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ضع خطتك موضع التنفيذ. .2 

فكر بهدوء في إجرائك بمفردك: .3 

ما الذي بدا أنه يسير على ما يرام؟  أ.

الصعب؟ ما الجزء  ب.

هل تمكنت من إحداث التغييرات التي اعتقدت أنك ستتمكن من إحداثها؟  ج.

هل ستمضي قدمًا مع التغيير الذي حددته أم أن هناك أشياء ستفعلها بشكل مختلف  د.

 في المستقبل؟

 تهانينا!

 لقد انتهيت من الجزء 6.

معرفة المزيد!

القصة المصورة متاحة  التنوع البيولوجي! يرُجى زيارة للاطلاع على موارد وأنشطة إضافية،

.https://bit.ly/3zvJ2Qh  على
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 دالمسر

دد في إضافةفها. لا تترد على فهم الكلمات التي قد لا تعريمكن أن يساعدك هذا المسر

 دالتعريف الخاص بك أو أي شيء آخر سيساعدك. أضف كلمات أخرى إلى المسر رسومات أو 

 غب في ذلك.إذا كنت تر

 عملية التفكك أو الانقسام التحلل:

 مزيج المعادن والهواء والماء والكائنات الحية يكون على سطح الأرض التربة:

 تسمية شيء ما أو وضعه في فئة التصنيف:

 ة وهطول الأمطار على الأرضارات في أنماط درجة الحرالتغيير تغير المناخ:

 تخمين حجم شيء ما أو عدده التقدير:

 حفر طبقة في التربة وتقليبها الحرث:

 ف علىمجموعة من الأوصاف والصور التي تساعد المستخدم على التعر الدليل الميداني:

الكائنات الحية

 ة تعيش في التربةدودة صغير الدودة الممسودة: 

 مادة تشبه التربة ترسو في قاع المجاري المائية الرواسب:

 ة التربة على دعم نمو النباتات والحيوانات والبكتيريا.قدر صحة التربة:

 ة بالعناصر الغذائية التي يمكن أن تنمو عليها البكتيريا والفطرياتصفيحة مليئ صفيحة النمو:

لج
ا

﻿﻿6زء
لم
ا

س
ر
 ا
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 طبقة من المواد العضوية تكون أعلى التربة الفضلات:

 اق المتساقطةأداة للعثور على الحيوانات التي تعيش في التربة والأور ليز:قمع بر

 مادة حية وميتة ومتحللة في التربة المادة العضوية:

 ة مسطحة يمكن استخدامها للحفر في التربةأداة ذات شفر فة:المجر

ك أو تتغيرحتمل أن تتحري لا ة:مستقر ُ 

 ا مًمتكدس ببعضه تما مضغوط:

 أداة تساعد على تحديد الكائنات الحية عن طريق الاختيار بين سمتين المفتاح ثنائي التفرع:

 من الحيوانات تخلو أجسامها من العمود الفقري ولها جسم مقسم وهيكل نوع المفصليات:

نةخارجي وزوائد مقتر

 مجتمع يتشكل من كائنات حية وكائنات غير حية النظام البيئي: 

 كلمات أخرى:

لج
ا

﻿﻿6زء
لم
ا
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ر
 ا
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