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) 3-2 Comparando Mosquitos i
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oy 3 Comprendiendo el Ciclo de Vida de los Mosquitos
< 3-5 Analizando los Huevos Recolectados + Larvas
J— 36 Analizando Encuestas Comunitarias (Vida)
3-7 Reflexiones finales - Vida

En esta parte, el equipo se centrard en aprender sobre la vida del
mosquito. La investigacion abarcard la recoleccion y comparacién
de mosquitos dentro de los sitios de investigacion mientras se
estudia el ciclo de vida y la distribucién global de los distintos
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@ Recolectando Huevos de Mosquito

Bienvenido a la tercera parte: Vida y Tarea 3-1. En la segunda parte, aprendié
mas sobre lo que las personas en su comunidad piensan acerca de los
mosquitos. Ahora el equipo aprenderd mas sobre la vida del mosquito. Para
las Gltimas tareas de la tercera parte, serd Gtil recolectar y observar huevos,
larvas y pupas vivas de mosquito en su sitio de investigacién. Es posible

que haya comenzado a hacer esto en la Tarea 1-4. Sin embargo, si no lo ha
hecho, el proceso de recoleccién podria tomar un tiempo. Por lo tanto, es
recomendable crear y ubicar las trampas y luego monitorearlas diariamente
mientras se trabaja en otras tareas de la tercera parte.

En esta tarea, el equipo se enfocard en las siguientes preguntas del mapa de
preguntas. ;Como podemos monitorear la distribucién de mosquitos?

El monitoreo de mosquitos locales puede ayudar al

. . 7/ e . . . . . ) ) ica
equipo a determinar dénde estédn distribuidos los Consejo de Ciencia Civ
mosquitos en la comunidad. Los equipos también Participa en el Pb:‘oyect': dlen
| | ici Ciencia Civica "Mosquito 1n-
tendran la oportunidad de participar en un proyecto e G e e

més grande de ciencia ciudadana llamado el Proyecto  investiga para Veéeslrean);ia
Mosquito Invasor. Este proyecto involucra a varios Z:Vr?csap;:ﬁcsgfcacién -
equipos recolectando muestras en un area mucho

mayor. Esta informacién servird para crear mapas mas \
grandes de distribucién de mosquitos. La participacion ”
en el proyecto de ciencia ciudadana es voluntaria, pero

participe si puede.

1. Vaya a la carpeta de la Tarea 3-1y obtenga la guia paso
a paso para la Recoleccion de Huevos de Mosquito, para W
preparar los vasos de recoleccién, el procedimiento de
recolecciéon de huevos, instrucciones de recoleccidn de
muestras vivas, informacién adicional sobre el Proyecto Mosquito Invasor

de ciencia ciudadana y formulario de recoleccién del Proyecto Mosquito
Invasor.

2. Como equipo, usen la guia paso a paso y el procedimiento de recoleccién
de huevos para ubicar vasos de recoleccién de huevos en su sitio de




investigacién. Si estd experimentando con el disefio de recoleccién,
describa su disefo experimental.

3. Antes de colocar los vasos afuera, lea las recomendaciones de seguridad
en los apuntes sobre recoleccién y procedimiento.

4. Marque el mapa de su sitio de investigaciéon de la Tarea 2-1 con la
ubicacién de los vasos de su equipo.

5. Monitoree los vasos diariamente. Rellene con agua seguln sea necesario.
Tenga cuidado con los huevos o larvas en el recipiente.

6. Deje los vasos afuera durante siete a catorce dias. Luego siga el
procedimiento de recoleccién para observar cualquier huevo, larva o
pupa.

7. Utilice el Formulario de Registro de Recoleccién del Proyecto Mosquito

Invasor para recopilar datos. Uselo incluso si el equipo no esté
participando en el proyecto.

8. Si estd participando en el proyecto de ciencia ciudadana, envie algunos
huevos segun el procedimiento y las notas de recoleccién. Guarde
algunos huevos para otras tareas més adelante.

Consejo de Ciencia Civica
Cuantas mas personas
participen en proyectos de

Consejo de investigacion

Més informacion sobre

la identificacion y el
almacenamiento de

los huevos y las larvas
recogidas se incluye e.n
las tareas 3-4y 3-5, si
lo necesita ahora.

Ciencia Civica, cuanto mas
aprenderemos de ellos.
Piense en como podria
reunir informacion sobre
su comunidad para ser
parte de estos proyectos

globales.

~

iHurra! Ha completado la Tarea 3-1. jMérquela en la lista de tareas!




Comparando Mosquitos

En esta tarea, el equipo se centrard en las siguientes preguntas del mapa de
preguntas:

.Cdémo se comparan y diferencian los distintos mosquitos?
.Cémo propagan enfermedades los mosquitos?

En esta tarea, el equipo examinara los distintos tipos de mosquitos. El equipo
aprenderé sobre las diferentes caracteristicas fisicas y comportamientos de
estos distintos mosquitos.

1. Vaya a la carpeta de la Tarea 3-2 y obtenga las Imégenes de W

Mosquitos. Solo hay una versién de esta tarea.

2. Observe las imagenes de los cinco distintos tipos de
mosquitos. Recuerde, hay méas de 3,000 tipos de mosquitos en todo el
mundo. Esta es solo una pequefia muestra de los diferentes tipos.

3. Para cada mosquito, haga una lista de observaciones para comparar y
contrastar, mediante la descripcién de las caracteristicas fisicas de cada
uno. Incluya observaciones sobre diferentes partes de su cuerpo, como la
cabeza, la probdscide, la parte posterior, las patas, las alas.

4. Como equipo, compartan algunas observaciones interesantes que sean
exclusivas de cada tipo de mosquito.

5. ;Todos los mosquitos son iguales fisicamente? ;Por qué o por qué no? Use
sus observaciones como evidencia para respaldar sus reclamos. Recuerde
usar oraciones disparadoras basadas en afirmaciones y evidencia durante
la discusién.

- Creo que esta evidencia apoya esta afirmacién porque ...

- No creo que esta evidencia respalde esta afirmacién porque ...
+ Estoy de acuerdo porque ...

+ No estoy de acuerdo porque ...

6. Como equipo, comparen y contrasten los hdbitos alimentarios de cada
mosquito. ; Cuéles son algunas fuentes comunes de alimentos para
diferentes mosquitos machos y hembras?

/. Usando como evidencia los héabitos alimentarios, haga una afirmacién




sobre cuédles de estos tipos de mosquitos cree que podrian transmitir
enfermedades a los humanos.

8. Creo que el mosquito .~~~ podria transmitir enfermedades a
los humanos. Pienso que estas evidencias apoyan esta afirmacién ...

9. Usando como evidencia los h&bitos alimentarios, haga una afirmacién sobre
qué mosquitos cree que no transmiten enfermedades a los humanos.

10. Creo que el mosquito no transmite enfermedades a

los humanos. Pienso que estas evidencias apoyan esta afirmacién ...

11. Utilizando la evidencia, formule una afirmacién sobre qué género de
mosquito (hembra o macho) cree que sea el causante de la transmisién de
enfermedades a los humanos.

12. Creo que el mosquito es mas probablemente el
causante de la transmisién de enfermedades a los humanos. Creo que
estas evidencias apoyan esta afirmacién ...

13.  Como equipo, compartan sus afirmaciones y las evidencias de respaldo.
Recuerden usar oraciones disparadoras basadas en afirmaciones y
evidencia durante la discusién.

14.  Vaya a la carpeta de |la Tarea 3-2 y obtenga la lectura W
Conozca al Equipo: Mosquitos Médicamente Relevantes.

15. Lea el Conozca al Equipo. Use la evidencia en la lectura
para analizar sus afirmaciones en los pasos siete, ocho y

nueve sobre los mosquitos. jLa evidencia del investigador
respalda sus afirmaciones? ;Por qué o por qué no?

16.  ;Por qué es importante apoyar siempre sus afirmaciones
con evidencia?

17.Actualice sus afirmaciones segln sea necesario.

iHurra! Ha completado la Tarea 3-2. {Marquela en la lista de tareas!




Investigando la Distribucién de Mosquitos

En la Tarea 3-2, el equipo aprendié que no todos los mosquitos
transmiten enfermedades a los humanos. También aprendimos més
sobre los mosquitos médicamente relevantes que pueden transmitir
enfermedades a los humanos. Estos son los mosquitos en los que
enfocaremos nuestra investigacién. Una gran pregunta que debemos
investigar es donde viven estos mosquitos. También debemos
aprender sobre las condiciones ambientales que afectan dénde les
gusta vivir a los mosquitos.

En esta tarea, el equipo examinard distintos mapas que permitirdn ir
resolviendo estas preguntas. Luego el equipo determinard cémo monitorear
el entorno local a lo largo del tiempo. Esta informacién podria respaldar

las decisiones sobre cudndo los mosquitos podrian ser un problema en la
comunidad.

En esta tarea, el equipo se enfocard en las siguientes preguntas del mapa
de preguntas de la Tarea 1-10. ;jDénde viven los mosquitos? ;Qué factores
influyen en dénde viven?

Busque los Mapas de Distribucién de Mosquitos en la carpeta W
de la Tarea 3-3. Esta tarea tiene una sola versién.

1. Siga las indicaciones en la carpeta de tareas para  (onsejo de investigacion
completar el anélisis del Mapa de Distribucién de

Los mapas se pueden
Mosquitos, sobre los siguientes puntos:

imprimir o ver
igi ue
+ Distribucién politica digitamente. S
i funcione mejor para tu
+ Aedes y distribucién politica e

stri ic iti incluir
+ Temperatura, Aedes y distribucién politica mapas que desea in |
en este analisis, jhagalo!

+ Precipitacién, temperatura, Aedes y distribucién ”
politica

- Anopheles, precipitacién, temperatura y distribucién politica

+ Culex, precipitacién, temperatura y distribucién politica




2. Como equipo, comenten:

Qué utilidad tienen los mapas cuando se estudian los mosquitos y las
enfermedades transmitidas por mosquitos?

. Cémo cambian las condiciones ambientales (temperatura y
precipitacién) en su comunidad durante el afio?

.En su comunidad llueve més o menos en diferentes épocas del afio?
J,En su comunidad nieva?

.La temperatura en su comunidad cambia en diferentes épocas del
ano?

.De qué manera ayuda el comprender las condiciones ambientales
(temperatura y precipitacién) de su ubicacién cuando se piensa en
la pregunta problema? ; Cémo podemos garantizar la salud de todos
frente a las enfermedades transmitidas por mosquitos?

.Cémo podria monitorear los cambios de temperatura y precipitacion
en su comunidad durante el afio?

3. Para entender mejor el problema del mosquito en su comunidad,
le servird recopilar evidencia en su sitio de investigacién sobre
las condiciones ambientales de temperatura y precipitacién. Esta
informacién se puede usar para determinar si hay diferentes épocas del
afio en que las condiciones son més favorables para los mosquitos.

4. Obtenga las instrucciones de la actividad Monitoreando el
Clima Local en la carpeta de la Tarea 3-3. Use la informacién
y la hoja de datos para determinar cémo monitoreard el clima
local a lo largo del tiempo en su comunidad. Determine cémo
esta informacidén podria ser Gtil para pensar sobre el problema
de mosquitos en su comunidad.

iHurra! Ha completado la Tarea 3-3. {Marquela en la lista de tareas!




Comprendiendo el Ciclo de Vida de los Mosquitos

En la tercera parte, el equipo ha aprendido sobre los distintos tipos de
mosquitos. Su equipo puede haber recolectado huevos de mosquitos durante
la tarea 3-1. Estos huevos son una etapa del ciclo de vida del mosquito.
Pronto se convertirdn en mosquitos adultos Es importante entender todas
las etapas del ciclo de vida del mosquito.

En esta tarea, el equipo se enfocard en comprender el ciclo de vida del
mosquito. Si el equipo tiene acceso a muestras de huevos, larvas o pupas
vivas de la Tarea 3-1, se sugieren métodos de experimentacién. Si no cuentan
con muestras vivas, no se preocupen. Continlen monitoreando los vasos

de recoleccién en su sitio de investigacién. Siempre pueden regresar a este
experimento después de recolectar las muestras.

En esta tarea, el equipo se centrard en las siguientes preguntas del mapa
de preguntas de la Tarea 1-10. ;COémo se desarrollan y reproducen los
mosquitos? ; Qué factores influyen en cémo se desarrollan y reproducen los
mosquitos?

El equipo utilizaréd este andlisis para pensar en los factores que pueden
afectar el ciclo de vida y la pregunta problema. El equipo también pensaré
sobre cémo entender el ciclo de vida del mosquito podria ayudar a idear
soluciones para la comunidad.

1. Obtenga las instrucciones de Comprendiendo el Ciclo de
Vida de los Mosquitos en la carpeta de la Tarea 3-4. Elija la W
versién Mosquito A o Mosquito B de la carpeta de tareas. La
versidén Mosquito B incluye las instrucciones para trabajar con

muestras vivas. También puede hacer ambas tareas si

Consejo de investigacion
desea.

Al recolectar o trabajar
| | / ivo,
2. Como equipo, discutan sobre cémo comprender el con muestras en Vi
iclo de vida del i dri d | siga las precauciones
ciclo de vida del mosquito podria ayudar a pensar en la i by
pregunta problema: ; Como podemos garantizar la salud  Revise los documentos
de todos frente a las enfermedades transmitidas por de seguridad segdn

. a necesario.
mosquitos? *€
—

iHurra! Ha completado la Tarea 3-4. Marquela en la lista de tareas!




Analizando los Huevos Recolectados + Larvas

En la Tarea 3-1, el equipo comenzd a recolectar huevos y larvas de mosquito

en su sitio de investigacion. Si su equipo ha tenido éxito en la recoleccion de
huevos y larvas de mosquitos, el siguiente paso es analizarlos. Si todavia no ha
recolectado huevos y larvas como parte de su investigacién, no se preocupe.
ContinGe monitoreando los vasos de recoleccidén en su sitio de investigacién. Si
recolecta huevos o larvas més adelante, puede volver a esta tarea.

En esta tarea, el equipo aprenderd a analizar huevos y larvas vivas de mosquito.
Si tiene acceso a huevos o larvas vivas, se sugieren métodos de anélisis. El
equipo utilizard este anélisis para pensar en los factores que podrian afectar el
ciclo de vida y la pregunta problema.

En esta tarea, el equipo se centraré en las siguientes preguntas del mapa de
preguntas: ;CoOmo se comparan los diferentes tipos de mosquitos? ; Cémo
podemos monitorear la distribucién de mosquitos?

1. Obtenga las instrucciones para la tarea Analizando los Huevos W
y Larvas Recolectadas en la carpeta de la Tarea 3-5. Solo hay
una versién de esta tarea. Si no ha recolectado huevos o larvas

pase a la siguiente tarea. Si recolecta huevos o larvas més
adelante, puede volver a esta tarea.

2. Use este recurso para aprender sobre las diferentes partes de los huevos y
larvas. Use este recurso para analizar sus muestras vivas.

. . , r : : jencia Civica
3. Si puede, intente identificar si ha recolectado un Consejo de Ciencia Civi

mosquito Aedes, Anopheles o Culex. Recuerde, esto no Considere participar en
s . .y . . . de Ciencia
es facil. También hay miles de otros tipos de mosquitos. el Proyecto ¢€

/ Ciudadana Mosquito
o Invasivo de la Tarea 3-1.

Ademas, investigue i hay
otros proyectos de ciencia
- iCbébmo puede la identificaciéon de los mosquitos que e dana en su ubicacién

. . ici n el uso de
viven en nuestra comunidad ayudar a entender la para participar € 1

. . Ny . las muestras que recoplio-
distribuciéon de mosquitos?

4. Como equipo, discuta las siguientes preguntas.

+ Pregunta problema: ;Cémo podemos garantizar la salud para todos frente
a las enfermedades transmitidas por mosquitos?

iHurra! Ha completado la Tarea 3-5. {Marquela en la lista de tareas!




Analizando Encuestas Comunitarias (Vida)

En la Tarea 2-3, el equipo encuesté a las personas de su comunidad sobre
los mosquitos.

En esta tarea, hard el mismo tipo de anélisis que hizo en la Tarea 2-4. Ahora
se enfocard en los resultados de la encuesta comunitaria solo para la tercera
parte: Vida. El equipo analizaréd las otras partes de la encuesta en futuras
tareas. Por lo tanto, mantenga los resultados de la encuesta en un lugar
seguro.

En esta tarea, el equipo se centraré en las siguientes preguntas del mapa
de preguntas de la tarea 1-10. ;Qué piensan y saben las personas de
nuestra comunidad sobre los mosquitos y las enfermedades transmitidas
por mosquitos? ;Cémo podemos compartir y comunicar efectivamente

la evidencia de las enfermedades transmitidas por mosquitos con la
comunidad?

1. Obtenga las instrucciones y preguntas de la tarea
Analizando Encuestas Comunitarias en la carpeta de la W
Tarea 3-6. Elija la versién Mosquito A o Mosquito B de la
carpeta de tareas.

2. Como equipo, definan cémo compilar los resultados de la tercera
parte de la encuesta comunitaria, para todos los miembros del equipo.
Querrd analizar los datos compilados de todo el equipo y la comunidad.
Desarrolle su propio método para compilar los datos de la tercera parte, o
use uno de los métodos sugeridos en las instrucciones.

3. Cree algunos gréficos con los datos compilados de

Consejo de investigacion
las encuestas comunitarias. Use las instrucciones y

Como habras notado, la

ejemplos e carpete de tareas. encuesta se divide en las /
mismas partes que est.a guia
4. Use los gréaficos y datos para responder estas s aigacion. Analice

solo los resultados de esa
parte de |a encuesta mien-
tras trabaja en esa parte .d.e
la gufa para hacer el anélisis

preguntas.

- ;Qué patrones interesantes ve en los datos de la

tercera parte de las encuestas? méas manejable.

+ ;En qué preguntas coincidieron la mayoria de las —

personas de la comunidad?




- ;En qué preguntas tuvieron respuestas diferentes las personas de
la comunidad?

- Discuta cémo la evidencia de esta encuesta podria servir al
pensar sobre la pregunta: ;Qué piensan las personas de nuestra
comunidad sobre los mosquitos y las enfermedades transmitidas
por mosquitos?

- Discuta cdémo la evidencia de esta encuesta podria ser Gtil al
pensar sobre la pregunta: ;Cémo podemos compartir y comunicar
efectivamente la evidencia de las enfermedades transmitidas por
mosquitos con la comunidad?

- Discuta cémo la evidencia de esta encuesta podria ser Gtil al
pensar sobre la pregunta problema: ; Cémo podemos garantizar
la salud para todos frente a las enfermedades transmitidas por
mosquitos?

5. Seleccione una o dos preguntas de la encuesta, formule una
afirmacién y brinde la evidencia que respalda la afirmacién en funcién
de la pregunta y la evidencia recopilada.

6. Ejemplos:

+ La comunidad local no tiene una idea clara de la hora del dia en
que pican los mosquitos.

+ La comunidad local no comprende que solo los mosquitos hembra
pueden transmitir enfermedades a los humanos.

7. Explique cémo la evidencia de |la encuesta comunitaria respalda sus
afirmaciones.

8. Como equipo, compartan algunas afirmaciones que hayan creado y la
evidencia que las respalda.

iHurral Ha completado la Tarea 3-6. jMarquela en la lista de tareas!




@ Reflexiones finales - Vida

Esta es la Ultima tarea de la tercera parte.

En esta tarea, reflexionaremos sobre |la tercera parte: Vida. Es bueno hacer
esto antes de pasar a la siguiente parte. El objetivo es pensar y discutir
sobre la informacién Gtil que se recopilé en esta seccidn.

1. Recuerde las normas del equipo.

+ Reconozca los beneficios de escuchar una variedad de perspectivas y
puntos de vista diferentes.

- Esté abierto a nuevas ideas y perspectivas que desafien las suyas.

- Esté dispuesto a cooperar con otros para cambiar las cosas para mejor.
2. Recuerde utilizar disparadores de conversaciones significativas durante la
discusion.

- Estoy de acuerdo con porque...

- No estoy de acuerdo con porque...

- Me gustaria volver a lo que dijo sobre ...

- Me gustaria agregar
- Me di cuenta de que ...
+ Otro ejemplo es ...

3. Recuerde usar las siguientes oraciones cuando esté haciendo
afirmaciones basadas en evidencia.

- Creo que esta afirmacién tiene buen respaldo porque ...
- No creo que esta afirmacién tenga buen respaldo porque ...

- Creo que esta evidencia respalda esta afirmacién porque ...

- No creo que esta evidencia respalde esta afirmacién porque ...




2. Vaya a la carpeta de la Tarea 3-7 para obtener W
instrucciones para la Reflexién Final de Vida.
Solo hay una versidn de esta tarea.

3. Siga las instrucciones en la carpeta de tareas para completar las cinco
secciones de la reflexién final.
+ Anélisis del Mapa de Preguntas
- Aliados Comunitarios
+ Perspectivas

+ |dentidad

+ Pregunta Problema

iHurra! Ha completado la Tarea 3-7. jMéarquela en la lista de tareas!

Felicidades, ha completado la tercera parte de su investigacién. Dése

una palmadita en la espalda. Ahora sabe més sobre la vida del mosquito.
Mantenga esta investigacién a mano. Piense en cémo podria ayudar a

su proyecto final. La siguiente parte de su investigacién se enfocaré en
comprender mejor como las enfermedades se transmiten a los humanos. Esto
significa aprender sobre:

- Distribucién de las enfermedades transmitidas por mosquitos
- Huéspedes de enfermedades

- Factores que afectan la transmisién







Tarea 3-1 Trampa para la recoleccion de huevos de mosquito

Materiales y Procedimiento

% Smithsonian ?o?(}ll(Ec!:lcgalEs Mosquito! © 2018 Smithsonian Institution




MosquitolParte 3 VidarTarea 31
Vlateriales basicos

* Tijeras

 Alicates o algun
otro objeto afilado

* Marcador
permanente

* Cinta adhesiva

* Agua

% Smithsonian g&!gy(gag Mosquito! © 2018 Smithsonian Institution




MosutolPane3 VidaiTorea 31
Vasos de |la ovitrampa

Necesitara DOS vasos. De cualquier material funcionara.

El interior de los vasos debe ser de un color oscuro.

Si no tiene vasos oscuros, puede usar cinta, tela u otro material para oscurecer el interior de los vasos.

e:s Smithsonian g&!gy(gag % Mosquito! © 2018 Smithsonian Institution




b e
Superficie o sustrato de la ovitrampa

Necesitara una superficie a la que los
huevos del mosquito se puedan
adherir.

Aqui hay algunos ejemplos de
materiales que se pueden usar:

Papel toalla
Bajalenguas de madera
Palito de paleta

Tela de algoddn

€2 Smithsonian ‘

SCIENCE

for Global Goals

Mosquito! © 2018 Smithsonian Institution




Paso 1: Preparar los vasos de |la ovitrampa

Etiquete cada vaso con:

* Sunombre (A o B)

* Su ubicacién (sol o sombra)
* Lafecha de hoy

Use los alicates (u otro objeto afilado)
para hacer 2-3 agujeros pequeios en
cada vaso.

Los agujeros deben estar
aproximadamente a 2/3 de la altura
del vaso.

Los agujeros drenaran el exceso de
agua.

e:s Smithsonian ‘ J%rc(}llgfycgag Mosquito! © 2018 Smithsonian Institution




Paso 2: Preparar la superficie o sustrato para la ovipostura

Opcion 1: Papel toalla o tela

Opcion 2: Palito de paleta o bajalenguas de

Mida y corte dos tiras madera
del material.
Necesitara dos palitos.

Deben medir
aproximadamente 2/3
de la altura del vaso.

Etiquete la punta de
cada palito de la
misma forma que hizo
con los vasos.

Etiquete la esquina de
cada tira de la misma
manera que hizo con los
Vasos.

e:s Smithsonian J%rc(}llgfycgag Mosquito! © 2018 Smithsonian Institution




Paso 3: Armar la trampa para la recoleccion

Opcidn 1: Papel toalla o tela Opcion 2: Palito de paleta o bajalenguas de
madera

Vista transversal

Enrolle cada tira de modo que la etiqueta quede en el
interior y coloquela dentro del vaso correspondiente.
_ _ Coloque cada palito dentro del vaso
El material debe estar aproximadamente a 1/3 de la correspondiente.

altura del vaso. Pegue con cinta adhesiva si es necesario.

e::? Smithsonian grcGll(EahI.(galEs Mosquito!  © 2018 Smithsonian Institution



Paso 4: Colocacion de las trampas (sol versus
sombra)

Llene los vasos hasta 2/3 con agua. El exceso de
agua saldra de los agujeros.

Coloque el Vaso A en un lugar soleado y el Vaso B
en un lugar con sombra.

Marque la ubicacion de sus vasos en el mapa de
investigacion que cred en la Tarea 2-1.

Usando el formulario de recoleccion de huevos,

documente:

e La presencia de plantas dentro de un radio de 5
pies del vaso.
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Paso 4: Recolectar huevos

Consejo: Si vive en un area con mucho
viento, puede colocar una arandela,
piedra u otro objeto pesado en el
fondo del vaso.

€2 Smithsonian
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Paso 5: Notas sobre el experimento

* En este experimento, recopilara datos sobre si los huevos se encuentran
en un recipiente en particular o no (sol versus sombra).

* La variable dependiente o de respuesta es |la presencia de huevos en un
recipiente en particular o no.

* La variable independiente o explicativa es la ubicacion (sol vs. sombra)

* Formule una hipotesis sobre qué contenedor cree que tendra mas
huevos.
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MosquitolParte 3 Vidar Tarea 31
Paso 4: Recolectar huevos

* Deje los vasos afuera durante 7 dias, llenando el vaso hasta 2/3 con agua segun sea necesario. Revise
todos los dias.

* Despues de 7 dias, retire la superficie de oviposicion del vaso para recoger sus huevos. Revise el agua
en el vaso para ver si hay alguna larva moviéndose.

* Sive alguna larva en el agua, muévala a un recipiente, como la opcion de armar una jaula de
emergencia descrita en la Tarea 3-4.

e Use una de esas para observarlas con seguridad durante las préximas semanas.
* Llene el resto del formulario de recoleccion.

 Si esta participando en el Invasive Mosquito Project, envie sus huevos segun las instrucciones del
procedimiento de recolecciéon de huevos.

. Aunque esté participando en el Invasive Mosquito Project, guarde algunos de los huevos y coloquelos
en la trampa para mosquitos adultos o en la jaula de emergencia descrita en la Tarea 3-4. Esto le
ermitira observar sin peligro las larvas de primer estadio eclosionar de los huevos y desarrollarse
ﬁasta ser larvas y pupas completamente maduras dentro del recipiente.

e::? Smithsonian grcGll(EahI.(galEs Mosquito!  © 2018 Smithsonian Institution




Incluyendo el Disefio Experimental en la Recoleccion de
Huevos (opcional)

 El experimento de recoleccion de huevos es una gran oportunidad para
explorar y probar con muchas variables distintas en el diseno.

 Estos experimentos pueden ayudar a su equipo a evaluar y determinar qué
configuraciones de recoleccion funcionan mejor en su ubicacion.

* A medida que trabajen sobre esta guia, piensen en como podrian modificar el
experimento para explorar distintas variables en esta configuracion.

* Piensen en como podrian controlar estas variables para determinar su efecto
sobre la recoleccion de huevos de mosquito.

* Usen la siguiente guia para disenar su propio experimento.
* Esto no es obligatorio, jes solo una opcion si estas interesado en explorar!
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Incluyendo el Diseno Experimental (opcional)

Hay muchas variables que se pueden probar en esta configuracion. A medida que aprenda mas sobre el procedimiento basico
de recoleccién, piense en cdmo podria disenar un experimento para probar estas variables y su efecto en la recoleccién de
huevos de mosquito.

Tamafo del vaso

Color del vaso

Color en el interior del vaso
Material del vaso

Opacidad del vaso

El color o la composicidn del agua (afiada colorante de alimentos, materia organica como tierra o materia vegetal, comida
para peces, azucar, levadura)

Ubicacion del agujero

Porcidn del vaso que esta cubierto o al descubierto

Sustrato o superficie de oviposicion (madera, papel toalla, algoddn, madera envuelta en papel toalla o algoddn)
Agua vs. sin agua

Ubicacién del vaso (sombra, sol, sol parcial, adentro o afuera)
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Incluyendo el Disefio Experimental en |a Recoleccion de Huevos (opcional)

Apoyese en las siguientes preguntas para disenar su experimento.

* Formule su pregunta.

Describa el objetivo de su experimento.
* Exponga su hipotesis.

* Liste sus variables.

* ¢Cual es su variable independiente?

e ¢Cual son sus variables dependientes?

* ¢Cudles son sus variables de control?

* Aseglrese de realizar una prueba justa, al cambiar solo una variable por experimento.

° Dlsene Su experlmento

¢Qué materiales utilizard?
* Detalle los procedimientos para su experimento.
* Incluya imagenes o dibujos para ilustrar su configuracién.
e ¢Quéincluira su configuracién de control?
* (¢Realizard multiples ensayos?

Lleve a cabo el experimento y comparta los resultados con su equipo.
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Variables— Llevando a cabo experimentos adicionales

Puede experimentar con distintas variables de la ovitrampa para ver qué caracteristicas hacen que el disefio sea mas
efectivo.

Sugerencia 1:

Cambie el sustrato parala
ovipostura en el vaso. Pero
mantenga igual la cantidad de

< Estas son solo algunas sugerencias, pero siéntase en libertad
agua, el tamafio del vaso y el

de pensar de manera creativa sobre qué otras variables se

color. podrian cambiar. Recuerde cambiar solo una variable a la vez
cuando realice mas pruebas. Mantenga todas las demas

Sugerencia 2: variables constantes. Asi podra determinar qué variables

Cambie el color del interior del hacen que ciertas trampas sean mas efectivas en la

vaso, pero mantenga igual la recoleccion de huevos.

cantidad de agua, el tamafno del

vaso vy el sustrato para la * Material del vaso

* Opacidad del vaso

ovipostura.
* Color del agua (afiada colorante de alimentos o materia
_ organica)
Sugerencia 3:  Ubicacion de los agujeros
Cambie el tamafio del vaso. Pero « Componentes del material interior
mantenga igual la cantidad de (papel/algoddn/poliéster/plastico)
agua, el color interior y la * Porcién del vaso que esta cubierto o al descubierto

superficie para la ovipostura.
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Otras formas de
recolectar larvas de
mosquito

Utilice cualquier recipiente que pueda retener agua
estancada para recolectar larvas de mosquito. Aqui
hay una lista de ideas:

e Recipientes de comida vacios

e Cubetas

* Bebedero para pajaros
* Llantas

* Lonas

e Carretilla

* Juguetes

« ***AsegUrese de revisar el recipiente
constantemente para que los huevos no tengan
suficiente tiempo de convertirse en adultos.
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Ejemplo de huevos recolectados
iRecuerde que son muy pequenos!
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Citizen Science en Estados Unidos

» Si esta recolectando huevos de mosquito en los Estados
Unidos, participe en el Invasive Mosquito Project si puede.
Encuentre mas informacion para participar aqui:

 http://www.citizenscience.us/

Citizen Science en Australia

* Si esta recolectando huevos de mosquito en Australia, participe en el
proyecto Zika Mozzie Seeker si puede. Encuentre mas informacion
para participar aqui:

* https://metrosouth.health.gld.gov.au/zika-mozzie-seeker
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https://metrosouth.health.qld.gov.au/zika-mozzie-seeker
http://www.citizenscience.us/

Vigilancia activa - Otras formas de recolectar larvas de mosquito

Recoleccion de muestras vivas

1. Vaya afuera con su equipo o alrededor de su casa y busque larvas y pupas vivas de mosquito en charcos, recipientes
con agua y en cualquier lugar donde el agua se estanque naturalmente.

2. Busque cosas que se muevan cuando se agita el agua o el recipiente.

3. Use una red, una cuchara, un cuentagotas, una jeringa para pavo u otro dispositivo para atrapar y transferir las larvas a
un recipiente para su observacion.

4. Los recipientes de observacidon pueden ser bolsas de plastico, botellas de plastico transparente o frascos de vidrio.

4. Si lleva los recipientes con larvas o pupas vivas dentro de un edificio, asegurese de cubrirlos con una malla, para que no
puedan escapar si se convierten en mosquitos adultos.

5. Si puede ver las larvas o pupas bajo un microscopio, jhagalo! Describa lo que ve.

« ***Sjdeja un recipiente afuera, asegurese de revisarlo constantemente para que los huevos no tengan suficiente
tiempo de convertirse en adultos.
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Tarea 3-1 Recolectando Huevos de Mosquito

En los recursos incluidos puede obtener informacién general, guias de procedimiento,
formularios de recoleccién y una guia paso a paso para configurar y monitorear vasos de
recoleccidn de huevos de mosquitos. Estos recursos incluyen:

1. Proyecto Mosquito Invasivo
a. Notas sobre la recoleccién de huevos
b. Procedimiento y protocolo de recoleccion de huevos
c. Formulario de Registro
2. Guia paso a paso para hacer trampas de recoleccidon y monitorear los huevos

a. Incluye actividades opcionales de disefio experimental para el equipo, si estd
interesado

Informacion sobre el Proyecto Mosquito Invasivo—Proyecto Opcional de Ciencia Ciudadana

El Proyecto Mosquito Invasivo es un proyecto de ciencia ciudadana en el que cualquiera puede
participar. Tiene como objetivo ensefiar a los equipos de investigacion de todo el mundo cémo
recolectar y monitorear especies de mosquitos invasores que viven en recipientes. A través de
este monitoreo, se puede determinar cémo se distribuyen las especies de mosquitos invasores,
asi como las especies nativas, en todo el mundo y, con base en ello, se definen las poblaciones
humanas y animales que estan en riesgo. Este proyecto de ciencia ciudadana brinda a todos los
interesados los protocolos y la oportunidad de recopilar datos reales y contribuir a un estudio
nacional de distribucién de especies de mosquitos.

La participacién en el Proyecto Mosquito Invasivo es totalmente voluntaria. Asi que no hay
presion en absoluto. Esto es solo algo en lo que le recomendamos participar, pero le
corresponde a su equipo decidir. Sin embargo, incluso si deciden no participar en el Proyecto,
recomendamos que su equipo siga los mismos protocolos de recoleccién de este proyecto para
recolectar y estudiar mosquitos en su area local.

Entonces, aprendamos mas sobre algunos protocolos para recolectar huevos y mosquitos
adultos en su sitio de investigacién. Encuentre mas informacion para participar aqui:
http://www.citizenscience.us/

Regrese a la Guia de investigacion ahora
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Tarea 3-1 Recolectando Huevos de Mosquito - Invasive Mosquito Network - Notas sobre la recoleccion

Recoleccidn de huevos: Con el fin de obtener un censo de las poblaciones de mosquitos
invasores, se le pedira a los estudiantes que recolecten los huevos de mosquito y los envien al
USDA. Esto le daran una buena cifra al USDA sobre la distribucién de las poblaciones de
mosquitos invasores alrededor de los Estados Unidos, lo que puede ser de ayuda para la salud
publica.

Procedimiento: Consulte el folleto “Procedimiento de Recoleccion de Huevos”

Ubicacion: Cada estudiante sacara 2 vasos, uno etiquetado “A” y el otro etiquetado “B”. El vaso
A lo colocara en un lugar soleado y el vaso B lo colocara en un lugar con sombra y proteccién.
En el documento de recoleccidon de huevos, se alienta a los estudiantes a describir el entorno
del vaso (como vegetacion floreciente, fuentes de sombra, plantas, arboles, etc.).

Seguridad: Los mosquitos Aedes se alimentan durante todo el dia. Por lo tanto, los estudiantes
deberan usar mangas largas, pantalones largos y repelente de insectos cuando estén cerca de
los vasos de oviposicidn. Estas precauciones reduciran el riesgo de picaduras de mosquitos y
alentaran el buen comportamiento y la proteccion personal. Ademas, los estudiantes solo
deberan ubicar vasos alrededor de sus hogares; viajar no es requerido como parte de este
proceso, lo que reducira el riesgo de lesiones relacionadas con viajes.

Recoleccidn: Después de una semana de dejar los vasos de oviposicién afuera, los huevos
recolectados se secaran en el papel de huevos y se enviaran al USDA en Manhattan, Kansas. Si
desean, 1/4 de los huevos podrian desarrollarse hasta la edad adulta, como parte de un
segundo plan de estudios donde los estudiantes aprenderdn mas sobre los protocolos
cientificos y las etapas de vida de los mosquitos.

Conteo y Envio: Cuando se hayan recolectado todos los huevos, los estudiantes deberan contar
el nimero de huevos en cada papel y anotarlo en su hoja de registro personal, asi como
contribuir a los datos de la clase sobre la recoleccidn de huevos en la sombra vs. el sol. Los
estudiantes pueden ingresar la informacién de su registro personal en el sitio web para que
todos puedan verla. Los estudiantes deberdn observar la diferencia entre los huevos (una lupa
0 un microscopio servirdn para esto) y registrar la informacion con datos de la clase. Los datos
de la clase pueden servir como base para un debate (¢por qué una ubicacion podria tener mas
huevos que otra?). Cuando las observaciones y la discusidon hayan concluido, envie 3/4 de papel
ligeramente humedo (no debe estar arrugado) y huevos a un colaborador local (dentro de la
misma ciudad) que pueda hacer las identificaciones o al USDA en Manhattan, Kansas (USDA-
ABADRU-Invasive Mosquito Project, 1515 College Ave., Manhattan, KS 66502).

Tenga cuidado al enviar los huevos. No los envie a otros lugares porque son especies invasoras
y podrian colonizar estos sitios de manera rapida y facil. Si lo desea, 1/4 de los huevos podrian
desarrollarse hasta la edad adulta, como parte de una segunda leccién que ahondard con mas
detalle en el ciclo de vida del mosquito, las adaptaciones de los mosquitos, las enfermedades
transmitidas transovaricamente y el protocolo cientifico.

Regrese a la Guia de investigacion ahora
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Tarea 3-1 Recolectando Huevos de Mosquito - Proyecto Mosquito Invasor

Formulario de Registro de Recoleccion

Nombre de la escuela:

Direccion de la escuela:

Distrito escolar:

Ciudad/provincia/cddigo postal:

Corregimiento:

Nombre del profesor:

Correo electrénico del profesor:

Fecha en que se colocd el vaso (afio / mes / dia):
Fecha en que se retird el vaso (afio / mes / dia):
Nombre(s) del recolector:

1. Cémo se recolectaron los huevos, larvas o pupas de mosquito (circule uno o varios)

Vaso de oviposicion

Larvas o pupas
Aguas abiertas

N

iy
=

Cucharon

Agua contenida

Cuentagotas o jeringa para pavos
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2. Ubicacién del vaso (circule uno)

Sombra
Sol

3. ¢éEn qué etapa se recolectd el mosquito? (circule uno o varios)
- Huevos

- Larvas

- Pupas

- Adultos

4. iCuantos?

- Huevos
- Larvas
- Pupas
- Adultos

5. ¢Qué especies de mosquito?

6. ¢ Estan enviando los mosquitos para que los identifiquen?

- Si
- No

En caso afirmativo, ¢quién hard la identificacion?

7. Numero de individuos recolectados de cada especie de mosquito
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Factores bidticos

- Presencia de plantas dentro de un radio de 5 pies del vaso (circule uno o varios):

Arboles Arbustos

Factores abidticos

Hierba

Flores

- Latemperatura (°F o °C) del dia en que el vaso fue retirado:

- Las condiciones climaticas del dia en que el vaso fue retirado:

- La temperatura (°F o °C) del dia antes de retirar el vaso:

- Las condiciones climaticas del dia antes de que se retirara el vaso:

Principales caracteristicas para identificar mosquitos

Anopheles

Aedes

Culex

Huevos - depositados

flotadores

Larva - adopta una posicion
horizontal con respecto a la
superficie del agua, no tiene

individualmente, cuentan con

tubo de aire, gira la cabeza 180

Huevos - depositados
individualmente, no cuentan
con flotadores

Larva - adopta un angulo con
respecto a la superficie del
agua, tubo de aire corto y
robusto con un par de

Huevos - depositados en
balsas, no cuentan con
flotadores

Larva - adopta un angulo con
respecto a la superficie del
agua, tubo de aire largo y
delgado con un par de

grados para alimentarse mechones de pelo mechones de pelo

Pupa Pupa
Las pupas son ligeramente

distintas

Adultos Adultos

Palpos maxilares tan largos
como la probéscide

Alas moteadas

Probdscide y cuerpo en un
mismo eje

Palpos maxilares mas cortos que la probdscide

Alas transparentes

Punta abdominal puntiaguda (Aedes) Punta abdominal
redondeada (Culex)

Probdscide y cuerpo en dos ejes

Regrese a la Guia de investigacion ahora

Parte 3. Vida. Tarea 3-1 @ © 2018 Smithsonian Institution



&2 Smithsonian | SSIENCE | Mosquito!

Tarea 3-1 Recolectando Huevos de Mosquito - Invasive Mosquito Network

[Procedimiento de recoleccion de huevos] Materiales

Materiales que los participantes deberan proporcionar:

e Vasos de oviposicidn (idealmente, el interior del vaso debe ser negro, rojo o de color
oscuro)

e Papel de germinacién (papel toalla marrdn u oscuro)
e Agua

e Cinta adhesiva

Marcador permanente

Procedimiento

o0

Con un marcador permanente, etiquete el papel de germinacion (papel toalla) con
informacién sobre la ubicacion, la fecha, el nombre del vaso (A o B) y el nivel del agua.

Tome el papel de germinacién y Gnalo en los extremos, como para hacer un tubo grande
con el papel.

Coloque el papel enrollado en el vaso de oviposicién.

Etiquete el vaso “A” en la parte de afuera y asegurese de que el papel marcado “A” esté
en el vaso.

Perfore los agujeros de drenaje a 2/3 de la altura del vaso, para evitar que se llene
demasiado con agua durante la lluvia o al rellenar. Luego llene 2/3 de vaso con agua.

Repita los pasos 1-3 una vez mas para el segundo vaso, pero etiquete el vaso “B”.
Coloque el vaso A en un lugar que reciba pleno sol la mayor parte del dia; (la ubicacién
puede ser en cualquier sitio, sobre tierra, cemento, terraza, etc.) y péguelo con cinta

adhesiva o un pdngale un peso para evitar que se vuelque.

Coloque el vaso B en un lugar permanentemente sombreado y protegido, como debajo de
un techo o en un arbusto.

Verifique los niveles de agua de los vasos una vez al dia.
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a. Siel agua se ha evaporado, rellene hasta 2/3 del nivel

b. Elvaso no debe llenarse con agua debido a los agujeros de drenaje, pero si se ha
llenado, vierta cuidadosamente el agua para que vuelva a 2/3 del nivel (tenga
cuidado con los huevos en el recipiente).

10. Deje los vasos fuera por siete dias.

11. Después de siete dias, saque el papel de germinacién del vaso y deje que se seque al aire
con los huevos (esto evitara que eclosionen). El papel debe estar ligeramente himedo
pero sin arrugarse. Doble el papel en tres partes y coléquelo en una bolsa ziplock.

12. Lleve el papel a clase en el dia programado, cuente los huevos y registrelo en la hoja de
datos para enviarlo por correo electrénico a USDA Safety.

Seguridad

Para evitar el contacto con los mosquitos que ponen los huevos, evite acercarse a los vasos de
oviposicion dentro de lo posible, excepto para agregarles agua. Los participantes deberan usar
mangas largas, pantalones largos y repelente de mosquitos cuando estén cerca de los vasos.
Para la mayor seguridad de los participantes y su trabajo de recoleccion, los vasos deben
colocarse cerca de la casa. Los maestros también pueden encontrar un lugar cerca de su saldn
de clases para ubicar vasos adicionales. Cuando las observaciones y la discusién hayan
concluido, envie 3/4 del papel seco y los huevos a un colaborador local (dentro de la misma
ciudad) que pueda hacer las identificaciones o al USDA en Manhattan, Kansas (USDA-ABADRU-
Invasive Mosquito Project, 1515 College Ave., Manhattan, KS 66502). Tenga cuidado al enviar
los huevos. No los envie a otros lugares porque son especies invasoras y podrian colonizar estos
sitios de manera rapida y facil.

Regrese a la Guia de investigacion ahora
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Enlace de tarea para la tarea 3-1

Invasive Mosquito Project Link (Proyecto de Mosquito Invasivo Link)

http://www.citizenscience.us/imp/
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Articulos de noticias del equipo para la tarea 3-1

Lee Cohnstaedt USDA Articulo de noticias 1

http://www.fox5dc.com/news/local-news/md-students-taking-part-in-research-
project-to-help-track-mosquitos-that-may-carry-zika

Lee Cohnstaedt Articulo de noticias 2

https://www.denverpost.com/2016/05/16/usda-wants-citizen-scientists-to-
help-fight-zika/
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Tarea 3-2

Comparando Mosquitos

Pregunta del mapa:
éCuales son las similitudes y diferencias entre los mosquitos?

¢Qué conductas hacen que los mosquitos sean peligrosos para las personas y animales?
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3-2 Tabla de Datos — Opcion 1

Cabeza

Probodscide

Parte trasera del mosquito
Patas

Alas

Habitos alimentarios
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3-2 Tabla de Datos — Opcion 2

#1: Toxorhynchites
rutilis

#2: Aedes aegypti

#3: Malaya
jacobsoni

#4: Anopheles
gambiae

#5 Culex pipiens
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3-2 Tabla de Observacion — Opcion 3

 iElabora tu propia tabla de datos!
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#1: Toxorhynchites rutilis

(vista superior de la parte trasera del mosquito)
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oxornyncnites rutilis

Cabeza (vista lateral)
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#1: Toxorhynchites rutilis

 Habitos alimentarios:

* Hembras y machos se alimentan de fluidos, como el néctar vy los
azucares de plantas como las flores.
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#2 AEdes aegypt[ (vista superior de la parte trasera del mosquito)
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#2: Aedes aeqgypti

Cabeza (vista lateral)

Ala
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MosquitolPerte 3 VidarTarea 32
2: Aedes aegypti

Habitos alimentarios:

* Los machos y las hembras se alimentan del néctar y el azucar de las
plantas y flores.

* Las hembras también se alimentan de la sangre humana. Solo las
hembras pican a los humanos durante el dia, pero la alimentacion
puede ocurrir en cualguier momento entre el amanecery el
atardecer. Las hembras también atacan a los humanos por la noche
con luz artificial e incluso en total oscuridad. Las hembras pican a los

humanos en areas boscosas.

e:s Smithsonian J%rc(}llgfycgag Mosquito! © 2018 Smithsonian Institution




(vista superior de la parte trasera del mosquito)

#3: Malaya jacobsoni
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#3: Malaya jacobsoni

Cabeza (vista lateral)
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#3: Malaya jacobsoni

 Habitos alimentarios

* Tanto las hembras como los machos se alimentan de la regurgitacion
(vomito) de las hormigas. Para lograr esto, el mosquito se acerca a
una hormiga y pone la punta de su probdscide en contacto con la
boca de la hormiga hasta que se produce una gota de liquido. El
liquido regurgitado se absorbe rapidamente y la hormiga se va ilesa.

% Smithsonian g&!gy(gag Mosquito! © 2018 Smithsonian Institution




#4: A”Oph@les gambiae (vista superior de la parte trasera del mosquito)
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#4: Anopheles

gambiae

Cabeza (vista
lateral)

Ala
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#4: Anopheles gambiae

 Habitos alimentarios:

* Los machos y hembras se alimentan del azucar de las plantas, como
las flores.

* Las hembras también se alimentan de la sangre humana. Se alimentan

principalmente de humanos en altas horas de |la noche, tanto dentro
como fuera de la casa.

e:s Smithsonian ?OFGIICE!,(EGE Mosquito! © 2018 Smithsonian Institution
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#5 CU/EX p/p Iens (vista superior de Ia parte trasera del mosquito)
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#5 Culex pipiens

Cabeza (vista
L ateral)
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#5: Culex pipiens

 Habitos alimentarios:

* Los machos y hembras se alimentan del azucar de las plantas, como
las flores.

* Las hembras Culex también se alimentan de |la sangre humana. Se

alimentan principalmente en altas horas de la noche, tanto dentro
como fuera de la casa.

e:s Smithsonian ?OFGIICE!,(EGE Mosquito! © 2018 Smithsonian Institution




MosquitolParte 3 Vida:Tarea 3-2
Extension - Lecturas

 Utilice los recursos de la carpeta de tareas 3-2 del Learning Lab para
leer mas sobre la anatomia y el comportamiento de los mosquitos.

% Smithsonian ?o?(}ll(Ea';lGEaIEs Mosquito! © 2018 Smithsonian Institution
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Mosquito!: Tarea 3-2 Comparando Mosquitos

Mosquitos médicamente relevantes

David Pecor - Técnico de Investigacion - Unidad de Biosistematica de Walter
Reed (WRBU)

Hay miles de especies de mosquitos en el mundo. Sin embargo, solo un numero
reducido de ellos son médicamente relevantes. Esto significa que son mosquitos
que pueden transmitir enfermedades a los humanos o a otros animales. No todos
los mosquitos pueden transmitir enfermedades a los humanos. Solo alrededor del
10 por ciento de todos los mosquitos son médicamente relevantes. Esta es una

cantidad muy pequefia de mosquitos en el planeta. Por lo tanto, es mas util que
su investigacion se centre en los mosquitos que causan problemas. Al estudiar
estos mosquitos, es importante comprender sus diferentes comportamientos. Estos incluyen la hora del dia
en que se alimentan de los humanos, dénde les gusta descansar y qué animales les gusta picar. Debemos
pensar en estos comportamientos al desarrollar soluciones a los problemas de una comunidad. También nos
enfocamos principalmente en estudiar a los mosquitos hembra. Los mosquitos hembra son los unicos que
pican u obtienen sangre del ser humano. Los machos no se alimentan del hombre. Entonces los machos no
tienen relevancia médica. Aqui hay datos sobre tres mosquitos médicamente relevantes que ha identificado
la comunidad cientifica.

Nombre del mosquito: Aedes aegypti

Huésped: el Aedes aegypti hembra se alimenta
comtinmente de perros, venados, conejos y seres

humanos.

Periodo de alimentacion: las hembras pican
principalmente durante el dia. Usualmente entran en
los edificios para alimentarse. Buscan su alimento en

dos momentos diferentes del dia: en la manana y mas

tarde en el dia. Dependiendo del entorno, los mosquitos
Aedes pueden ajustar su horario de alimentacién. Entonces, si los humanos cambian su

comportamiento, los mosquitos también lo hacen. Esto les ayuda a encontrar un huésped.

Comportamiento en reposo: los Aedes descansan en claros abiertos o en areas donde
hayun amplio espacio y recipientes donde depositar sus huevos. En algunas areas se les ve

descansando en el borde de los bosques donde hay un dosel.

© 2018 Smithsonian Institution
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Mosquito!: Tarea 3-2 Comparando Mosquitos

Mosquitos médicamente relevantes

Nombre del mosquito: Culex pipiens

Huésped: las hembras Culex pipiens se
alimentan de mamiferos, como conejos,
caballos, ganado y humanos.

Periodo de alimentacion: usualmente pican a
los humanos unas horas después del atardecer.
Las hembras suelen atacar a los humanos tanto
en interiores como exteriores.

Comportamiento en reposo: los mosquitos
adultos suelen descansar durante el dia en

areas sombreadas, como las cavidades de los drboles o en las madrigueras de

animales.

Nombre del mosquito: Anopheles gambiae
Huéspedes: las hembras de Anopheles gambiae
prefieren alimentarse de huéspedes humanos.
Periodo de alimentacion: las hembras suelen
alimentarse de los humanos por la noche. Pero

algunas se alimentan temprano en la noche y
temprano en la mafana.

Comportamiento en reposo: después de

extraer sangre de un ser humano, las hembras a menudo descansan en paredes

cercanas, dentro de la casa del huésped.

© 2018 Smithsonian Institution
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Articulos de noticias del equipo para la tarea 3-2

David Pecor WRBU Articulo de noticias

https://insider.si.edu/2016/06/smithsonians-mosquito-collection-weapon-battlezika/

Part 1. Problem. Task 3-2 A © 2018 Smithsonian Institution


https://insider.si.edu/2016/06/smithsonians-mosquito-collection-weapon-battlezika/

&2 Smithsonian ‘ SCIENCE | Mosquito!

Articulos adicionales para la tarea 3-2

Inside a Mosquito's Heart
http://www.smithsonianmag.com/science-nature/inside-a-mosquitos-heart-
37230148/

How Mosquitoes Are Out-Smarting Humans
http://www.smithsonianmag.com/smart-news/how-mosquitoes-are-outsmarting-
humans-60585253/

How Do Mosquitoes Fly in the Rain?

http://www.smithsonianmag.com/science-nature/how-do-mosquitoes-fly-in-therain-
116626497/

Part 1. Problem. Task 3-2 A © 2018 Smithsonian Institution
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3-3 Investigando la Distribucion de los Mosquitos —Monitoreando el Clima Local y Tabla de registro

Al estudiar los mosquitos, conviene comprender los cambios en el clima local a lo largo del ano. El
equipo debera comparar los datos meteoroldgicos locales con sus observaciones sobre mosquitos en el
sitio de investigacidn. Esta informacidn ayudara a respaldar sus afirmaciones sobre cuando los
mosquitos podrian representar un mayor problema para la comunidad. También ayudara a respaldar sus
afirmaciones sobre el posible efecto futuro de los cambios meteorolégicos en los mosquitos de su
comunidad. Dependiendo de los recursos que tengan disponibles, pueden monitorear su clima local de
varias maneras. Elijan el método que mejor les funcione.

1.

3.

Usen datos meteoroldgicos actuales e histdricos recogidos por las estaciones meteoroldgicas
regionales. Esta informacion se puede conseguir en linea o en transmisiones de televisidon o
radio.

Usen herramientas que les permitan recopilar manualmente datos sobre temperaturay
precipitacién en su area de investigacion.

a. Levanten su propia estacion meteoroldgica. Construyan sus propias herramientas para
la recoleccidn de datos climaticos siguiendo las instrucciones de NOAA para monitorear
datos a lo largo del tiempo en su sitio de investigacion.

b. Compren e instalen una estacién meteoroldgica en su sitio de investigacion.

En este momento, el equipo se enfocara principalmente en datos sobre temperaturay
precipitacion. Sin embargo, puede recopilar cualquier otra informacidén meteoroldgica que
considere util para su investigacion o que le gustaria explorar. Por ejemplo:

a. Velocidad del viento
b. Direccidon del viento
c. Presion atmosférica

Use o cree una tabla de datos para recoger mediciones diarias o semanales a lo largo del afo en
su sitio de investigacion.

Marque dénde esta tomando sus mediciones diarias o semanales en el mapa de su sitio de
investigacion de la Tarea 2-1.

Al recopilar datos meteoroldgicos, haga una observacion general diaria de los mosquitos en su
sitio de investigacion. ¢ Ve mosquitos adultos dentro o alrededor de su drea? Si es asi, é puede
hacer un conteo general?

Si esta recolectando huevos de mosquito como se describe en la Tarea 3-1, anote en su hoja de
datos los dias que recogié huevos o no.

Contraste sus datos de temperatura, precipitacion, recolecciéon de huevos y adultos.

¢Qué utilidad podrian tener estos datos para abordar la pregunta problema? ¢Cdmo podemos
garantizar la salud de todos ante las enfermedades trasmitidas por los mosquitos?

Parte 3. Vida. Tarea 3-3 - © 2018 Smithsonian Institution
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Fecha

Hora

Temperatura
exterior (°C)

Precipitacion
(mm)

Notas (observaciones sobre
mosquitos en el sitio de
investigacion, presion atmosférica,
viento )

Parte 3. Vida. Tarea 3-3 é © 2018 Smithsonian Institution
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Regrese a la Guia de investigacion ahora W

Parte 3. Vida. Tarea 3-3 é © 2018 Smithsonian Institution



Tarea 3-3 Investigando |la
Distribucion de los Mosquitos

Mosquito Distribution Maps
Preguntas del Mapa:
éDonde viven los mosquitos?

¢Qué factores influyen en dénde viven?

Q:? Smithsonian J‘ES;II (Ea';l(galEs Mosquito! © 2018 Smithsonian Institution




I N
Paso 1 — Distribucion po

itica

* Mire el mapa politico del mundo en la proxima diapositiva.
 Como equipo, encuentren el pais en que viven. éEn qué parte de este pais viven?

* ¢Como se llaman los paises que lo rodean?

exa Smithsonian J‘ES;II (E(!;l(galEs Mosquito! © 2018 Smithsonian Institution
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MosquitolParte3.Vida:Tarea33
itica del Aedes

Paso 2 — Distribucion po

Observen el mapa de la distribucion global del mosquito Aedes en la siguiente diapositiva
* Trabajen en equipo para leer las instrucciones y entender la escala cromatica

Encuentren dénde viven en este mapa de distribucién del mosquito Aedes

Utilizando la escala cromatica, écual es la probabilidad de que el Aedes viva en el lugar donde viven?

Describan la distribucion del Aedes en paises cercanos o alrededor del suyo.

Describan la distribucion o los patrones del Aedes en otras partes del mundo.

* Combinando el Mapa politico mundial y el Mapa global del Aedes, hagan una lista de paises donde
el Aedes tiene una muy alta probabilidad de vivir.

* Identifiquen algunas lineas divisorias entre las areas de alta y baja distribucién de mosquitos.
* ¢iQué creen que podria estar causando estos patrones?

e ¢iQué puede decirles esto sobre el ambiente en el que el Aedes prefiere vivir?

e::s Smithsonian ?O?‘CGII (E(y(galEs Mosquito! © 2018 Smithsonian Institution




Mapa de Distribucion Global del Mosquito Aedes

El color nos dice cuan probable es que haya mosquitos Aedes en esa ubicacion.
El azul indica baja probabilidad de que haya mosquitos Aedes.

El amarillo indica mayor probabilidad de que haya mosquitos Aedes.

El rojo indica una muy alta probabilidad de que haya mosquitos Aedes.

Source: Kraemer et al, 2015. The global distribution of the arbovirus vectors Aedes Aegypti and Aedes Albopictus. elife 2015; 4e08347

éxa Smithsonian ?os;lz (E(!:lcgaﬁ % Mosquito!  © 2018 Smithsonian Institution




Paso 3 — Temperatura, Aedes y distribucion politica

* Observen el mapa de temperatura anual promedio
* Este mapa nos dice qué tan caliente o frio es en promedio un lugar durante el afo.
* Elrojo indica que es mas caliente
* Elazul indica que es mas frio

* Encuentren dénde viven en el mapa de temperaturas
e ¢Cuadl es la temperatura anual promedio en el sitio que viven?
* Describan cualquier patron que noten en el mapa de temperaturas.

* Hagan una lista de los paises donde |la temperatura promedio es muy baja. Listen algunos
paises donde la temperatura promedio es muy alta.

* Comparen y contrasten los patrones en el mapa del Aedes con el mapa de temperatura
anual promedio.

e ¢Ven alguna similitud entre el lugar donde viven los Aedes y la temperatura?

* Enumeren algunos paises y lugares donde pueden ver patrones muy similares entre la
temperatura y los mosquitos Aedes.

e ¢Qué puede decirles esta relacidon sobre el ambiente en el que el Aedes prefiere vivir?

e::? Smithsonian ?orcGll E(y(galEs Mosquito!  © 2018 Smithsonian Institution




MesuoffeeaidaTarea3a
Temperatura anual promedio

Average Annual Temperature

[ Temperature in Degrees Celsius }

-30 -15 0 15 30

Data taken from: CRU 0.5 Degree Dataset (New, et al.)

Atlas of the Biosphere

Center for Sustainability and the Global Environment
University of Wisconsin - Madison
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Paso 4 — Precipitacion, Temperatura, Aedes v

* Observen el mapa de precipitacion anual total
e Este mapa nos dice cuanto llueve en un lugar durante todo el aio.
e Las areas mas oscuras significan que llueve mas alli
e Las areas mas claras significan que llueve muy poco alli

* Encuentren donde viven en el mapa de precipitacion
e ¢Cual es la precipitacion anual aproximada donde vives?
* Describan cualquier patrén que noten en el mapa de precipitacion.

* Enumeren algunos paises donde la precipitacion es muy baja. Enumeren algunos paises donde la
precipitacion promedio es muy alta.

 Comparen y contrasten los patrones en el mapa del Aedes con el mapa de precipitacion.
e ¢Ven alguna similitud entre el lugar donde vive el Aedes y |la cantidad de lluvia que cae alli?
* Enumeren algunos paises y lugares en los que se vean patrones muy similares entre estos dos mapas.

* Enumeren algunos paises y lugares en los que se vean patrones muy similares entre el mapa del
Aedes, el mapa de precipitacion anual total y el mapa de temperatura anual promedio.

* ¢Qué pueden decirles estas relaciones sobre el entorno en el que Aedes prefiere vivir?

e::? Smithsonian ?orcGll E(y(galEs Mosquito!  © 2018 Smithsonian Institution
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Precipitacion anual total

Annual Total Precipitation

{ Annual Precipitation in Centimeters 1

047 10 14 19 27 38 55 247 .
Atlas of the Biosphere

Center for Sustainability and the Global Environment
University of Wisconsin - Madison

exa Smithsonian ‘ g&llgycgaﬁ Mosquito! © 2018 Smithsonian Institution
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MosquitolPares.VidaTare33
Paso 5 - Anopheles, Precipitacion, Temperatura

v Distribucion politica

* Observen el mapa que muestra la distribucion del mosquito Anopheles a nivel mundial.
* Trabajen en equipo para leer las instrucciones y entender la escala cromatica

* Encuentren donde viven en el mapa del mosquito Anopheles. ¢ Hay mosquitos Anopheles en ellugar
donde ustedes viven?

* Describan cualquier patréon que observen en el mapa del Anopheles.

e ¢Qué paises podrian tener una alta probabilidad de mosquitos Anopheles? Usen el mapa politico
para ver los nombres.

* Comparen y contrasten los patrones en el mapa del Anopheles con el mapa de mosquitos Aedes.

* Enumeren algunos paises donde probablemente vivan los mosquitos Aedes y Anopheles.

* Enumeren algunos paises donde probablemente vivan los mosquitos Aedes, pero no los Anopheles.
* Enumeren algunos paises donde probablemente vivan los mosquitos Anopheles, pero no los Aedes.

 Comparen el mapa de mosquitos Anopheles con el mapa de precipitacion anual total y el mapa de
temperatura anual promedio.

e ¢Qué pueden decirles estas relaciones sobre el ambiente en que los Anopheles prefieren vivir?

e’:? Smithsonian ?orcGll (E(y(gag Mosquito!  © 2018 Smithsonian Institution




Distribucion de mosquitos Anopheles

El drea naranja indica los sitios donde es probable que haya mosquitos Anopheles. El area gris indica los sitios
donde probablemente no haya mosquitos Anopheles.

Source: CDC | Kiszewksi et al., 2004. American Journal of Tropical Medicine and Hygiene ©DW
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Paso 6 - Culex, Precipitacion, Temperatura y

Distribucion politica

* Observen el mapa que muestra la distribucidén del mosquito Culex a nivel mundial.
* Trabajen en equipo para leer las instrucciones y entender la escala cromatica

* Encuentren donde viven en el mapa del mosquito Culex. ¢ Podrian haber mosquitos Culex en el lugar
donde ustedes viven?

* Describan cualquier patron que observen en el mapa de los Culex.

e ¢Qué paises podrian tener una alta probabilidad de mosquitos Culex? Usen el mapa politico para ver los
nombres.

* Comparen y contrasten los patrones en el mapa de los Culex con los mapas de mosquitos Anopheles y
Aedes.

* Enumeren algunos paises donde probablemente vivan los mosquitos Culex, Aedes y Anopheles.
* Enumeren algunos paises donde probablemente viva el mosquito Culex, pero no los Aedes o Anopheles.
* Comparen el mapa de mosquitos Culex con el mapa de precipitacion anual total y el mapa de

temperatura anual promedio.* éQué pueden decirles estas relaciones sobre el ambiente en que los Culex
prefieren vivir?

e::? Smithsonian ?orcGll E(y(galEs Mosquito!  © 2018 Smithsonian Institution
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Distribucion de mosquitos Culex

El area naranja indica los sitios donde es probable que haya mosquitos Culex. El area gris indica los sitios
donde probablemente no haya mosquitos Culex.

Source: WHO © DW

éxa Smithsonian ?Os;! (E(!:lcgaﬁ Mosquito! © 2018 Smithsonian Institution
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Tarea 3-4 Entendiendo el Ciclo de Vida del Mosquito—Mosquito A

1) Corte las imagenes

2) Pegue las imagenes en el orden
correcto en el cuadro del ciclo
de vida

3) Etiquete cada etapa

Images: J. Stoffer, WRBU

Parte 3. Vida: Tarea 3-4A © 2018 Smithsonian Institution
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Use uno o ambos de los siguientes elementos de evidencia para evaluar su ciclo de vida.

v‘6\)\"‘ M oqui(o

T & % 2 % 2

Millimeters

Life cycle
of the
mosquito

\Larva

Image: LCOSMO/iStock/Thinkstock

Parte 3. Vida: Tarea 3-4A © 2018 Smithsonian Institution
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Stages of the mosquito

0 1 2 3 4 5

Millimeters

Adult
Mosquito

-
.

: £

.é’(

(=

Eggs :
Larva,
first
stage
Larva,
second
stage

Larva,
fourth
stage

Image: LCOSMO/iStock/Thinkstock

Pueden encontrar recursos adicionales para esta tarea (imagenes y videos) en la carpeta 3-4 del
Learning Lab. Si pueden, consulten estos recursos.

Basandose en esta imagen y en cualquiera de los videos que vieron, modifiquen la organizacién de su
Ciclo de Vida segun sea necesario.

PowerPoint sobre el Ciclo de Vida del Mosquito: utilice el PowerPoint en la carpeta de tareas para
repasar el vocabulario sobre el ciclo de vida y las etapas del ciclo, segliin sea necesario.

Regrese a la Guia de investigacion ahora

Parte 3. Vida: Tarea 3-4A é © 2018 Smithsonian Institution
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Tarea 3-4 Comprendiendo el Ciclo de Vida de los Mosquitos—Mosquito B

1. Pueden encontrar recursos adicionales para esta tarea (imagenes y videos) en la carpeta
Tarea 3-4 del Learning Lab. Repasen estos recursos en la carpeta Tarea 3-4 del Learning
Lab.

2. PowerPoint sobre el Ciclo de Vida del Mosquito: usen el PowerPoint en la carpeta de tareas
para repasar el vocabulario sobre el ciclo de vida y las etapas del ciclo.

3. Actividad de camaras de emergencia del ciclo de vida del mosquito: sigan las instrucciones
en la actividad de cdmaras de emergencia del ciclo de vida del mosquito HHMI para observar el
ciclo de vida con mosquitos vivos.

Construyan la camara de emergencia descrita en estas instrucciones y usen cualquier huevo o
larva que hayan recolectado durante la Tarea 3-1. No usen ningln mosquito adulto para esta
actividad.

Coloquen los huevos o larvas que recogieron de su sitio de investigacion en las cdmaras de
emergencia.

Registren sus resultados y observaciones segun las instrucciones en la actividad.
Analicen sus resultados de acuerdo a las instrucciones.

Seguridad: jasegurense de seguir las instrucciones de eliminacidn después de que hayan
surgido todos los mosquitos adultos! Si les preocupa la seguridad o que se puedan liberar los
mosquitos adentro, completen todo el experimento afuera.

4. Extension: utilizando los materiales, configuracién y muestras de huevos vivos de la actividad
del ciclo de vida, experimenten con factores como la temperatura, exposicién a la luz o
composicién del agua que podrian afectar el ciclo de vida del mosquito. Utilicen las
instrucciones en la carpeta de tareas para ayudar a configurar su experimento y obtener los
resultados. Compartan los resultados de los experimentos y definan cdmo estos podrian ayudar
con la pregunta problema.

Regrese a la Guia de investigacion ahora

Parte 3. Vida: Tarea 3-4B é © 2018 Smithsonian Institution
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GLOBE es un programa cientifico y de educacion que conecta
a una red de estudiantes, profesores y cientificos de todo el
mundo para comprender, sostener y mejorar el medio
ambiente de la Tierra a escala local, regional y global.

Hasta la fecha, se han aportado mas de 130 millones de
mediciones a la base de datos GLOBE, creando conjuntos de
datos significativos y estandarizados de investigacion global,
que se pueden utilizar para apoyar la investigacion cientifica

profesional y estudiantil.

iEs facil comenzar! jYa estas aqui!
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¢Queé sabes sobre el ciclo de vida
de los mosquitos?
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Ciclo de Vida del Mosquito

Cuatro etapas: Huevo, Larva, Pupa, Adulto
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Vocabulario importante

Huevos: depositados en o cerca del agua; al
eclosionar se convierten en larvas.

Larva: (larvas) etapa inmadura que vive en
el agua; respira en la superficie; come
microorganismos; y muda cuatro veces para
desarrollarse.

Instar: fase entre dos periodos de muda.
(Observamos el cuarto instar- al que
también se llama ‘wiggler’)

Pupa: (pupas) ultima etapa inmadura antes
de convertirse en adulto. En esta etapa no
se alimenta. También conocida como
‘tumblers’.

Adulto: insecto volador.

*La duracién de cada etapa depende de la
especie y la temperatura ambiente.
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Ciclo de Vida de los Mosquitos

El mosquito hembra adulto pone huevos en el agua o cerca de ella. Deposita los
huevos individualmente o unidos para formar balsas.

Algunos mosquitos, como los que transmiten la fiebre amarilla y el dengue,
prefieren depositar sus huevos en pequefios contenedores cerca de los seres
humanos, como en macetas y recipientes de agua.

La mayoria de los huevos se convierte en larvas dentro de las primeras 24-48 horas
de recibir humedad, pero algunos pueden persistir por semanas o meses durante

los periodos secos. jOtros incluso pueden aguantar inviernos bajo cero!
6
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\ Ciclo de Vida de los Mosquitos

Sy

Muchos mosquitos ponen sus huevos en la superficie de agua fresca o estancada.
Si prefieren el aire libre, generalmente eligen un sitio en que el agua esté
protegida del viento por la vegetacidon. Otros mosquitos prefieren un habitat
protegido, como un recipiente natural (cavidades de arboles o rocas) o un
recipiente artificial, como un plato o vaso. Los huevos se pueden hallar entre el
pasto, en cavidades de arboles o en el fondo de arroyos y eclosionar cuando se
inundan con agua.
* Los Culex depositan sus huevos en una “balsa” que flota en la superficie del
agua.
* Los Anopheles depositan sus huevos individualmente en la superficie del agua.
* Los Aedes depositan sus huevos en tierra humeda o en los lados de recipientes.
Los huevos se empiezan a desarrollar cuando el nivel del agua aumenta vy los
inunda. ’
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Larva

La larva surge del huevo y vive en el agua. Sin embargo, algunos huevos de
mosquito deben secarse completamente antes de eclosionar.

La mayoria de especies, como las de los géneros Culex y Aedes, cuentan con un
tubo de aire y pasan la mayor parte de su tiempo respirando en la superficie. Los
Anopheles no tienen tubo de aire. En cambio, se colocan en paralelo a la superficie
y respiran a través de las aberturas en su octavo segmento abdominal (espiraculos).

Algunas especies tienen tubos de aire especializados y se adhieren a las plantas que

se encuentran en el agua, utilizando el tejido vegetal para acceder al aire y respirar.
8
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Las larvas comen constantemente, alimentandose de algas, plancton, hongos,
bacterias y otros organismos acuaticos. jIncluso un género de mosquito se ha
adaptado especificamente para comerse las larvas de otros mosquitos!

Las larvas cuelgan de la superficie del agua con la boca abierta. Tienen pinceles
(pelos alrededor de la boca) que filtran el agua, para que solo particulas lo
suficientemente pequenas les entren en la boca.
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Ciclo de Vida de los Mosquitos

Larva

* Durante el crecimiento, la larva muda
su piel cuatro veces. (La cuarta muda
resulta en la transformacion de larva a

pupa)

* Las etapas entre las mudas se llaman
instares.

"';xu:dlq!i;:

* En el cuartoinstar, la larva puede
medir casi 10 mm de largo. Hacia el
final de ese instar cesa la - _ e
alimentacion. 10
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Ciclo de Vida de los Mosquitos

Larva

 Cuando la larva del cuarto instar muda, se convierte en pupa.
* Al identificar las larvas de mosquito, busquen las mas grandes

en su muestra, el cuarto instar. Las caracteristicas que buscan
para la evaluacion son mas pronunciadas en esta etapa.

11
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Ciclo de Vida de los Mosquitos

Pupa

e Las pupas de mosquito, comunmente llamadas "tumblers", viven en el agua
de 1 a 4 dias, dependiendo de la especie y la temperatura.

* La pupa es mas liviana que el aguay, por lo tanto, flota en la superficie. Toma
oxigeno a través de dos tubos de respiracion llamados "trompetas".

* Aunque la pupa no come, no es una etapa inactiva. Cuando se perturba su
entorno, se sumerge para mayor seguridad con un movimiento de sacudidasy
luego flota de regreso a la superficie.

12
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Ciclo de Vida de los Mosquitos

Pupa

 La metamorfosis de un mosquito en adulto culmina dentro de
la caja de la pupa.

 Lacajadelapupaescomo una “fabrica", donde la larva del
mosquito se convierte en adulto. El mosquito adulto rompe la
caja de la pupa y sale a la superficie del agua donde descansa
hasta que su cuerpo se seca y se endurece.

13



, GLOBE Observr
2P Mosquito™s
habitat
mapper ¢

Ciclo de Vida de los Mosquitos

Adulto

* Los adultos emergen y vuelan en busca su primer alimentoy
para aparearse.

e Los adultos toman néctar, como muchos otros insectos.

14
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Hembra adulta

Imagen: CDC, Estados Unidos

Solo los mosquitos hembra pican, buscando la sangre de los humanos y
otros animales. La sangre brinda los suplementos prenatales necesarios
para el desarrollo del huevo.

Después de alimentarse de sangre, la hembra deposita sus huevos en o
cerca del agua. Los huevos pueden sobrevivir a condiciones secas
durante unos meses.

No todas las especies de mosquito requieren que las hembras
consuman sangre para producir huevos, jpero esos son los mosquitos 1

/ 7 o e . 5
con los que ustedes estan mas familiarizados!
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Agraeumlentos

El GLOBE Observer Mosquito Habitat Mapper es un proyecto patrocinado por la NASA que es el
resultado de los esfuerzos de un equipo amplio que incluye el Instituto para Estrategias Ambientales
Globales (IGES); El Centro de Vuelos Espaciales Goddard, el Centro de Investigaciones Langley y el
Laboratorio de Propulsion a Chorro de la NASA; Space Science Applications, Inc. (SSAI); la Oficina de
Implementacion GLOBE (GIO), GLOBE DIS y Brooklyn College.

E®mmyy—

La campana Mosquito Challenge Community Campaign (MCCC) se centra en demostrar la utilidad de
los datos de la ciencia ciudadana recopilados utilizando el GO Mosquito Habitat Mapper para
combatir el Zika en Brasil y Peru. MCCC esta liderado por IGES en asociacion con la Corporacién
Universitaria para la Investigacion Atmosférica (UCAR) y aprovecha la aplicacion de la NASA y las
redes de cientificos, docentes, estudiantes y cientificos ciudadanos del Programa GLOBE. El proyecto
de MCCC es posible gracias al generoso apoyo del Combating Zika and Future Threats Grand
Challenge a través de la Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional (USAID).

Esta presentacion fue preparada por el Instituto para Estrategias Ambientales Globales (IGES) y no
necesariamente refleja los puntos de vista de la NASA o USAID. Para obtener mas informacion,
comuniquese con la Investigadora Principal, la Dra. Russanne Low, en IGES:

Rusty low@strategies.org

www.globe.gov

Educators: did you modify this
file for your class? Put your
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Enlace de actividad para la tarea 3-4

Mosquito! Tarea 3-4 Entendiendo el ciclo de vida del mosquito - Actividades HHMI

Mosquito! Tarea 3-4 Comprendiendo el Ciclo de Vida de los Mosquitos
https://www.hhmi.org/es/biointeractive/actividad-sobre-el-ciclo-de-vida-
del-mosquito

Mosquito! Tarea 3-4 Comprendiendo el Ciclo de Vida de los Mosquitos
https:/www.hhmi.org/es/biointeractive/actividad-sobre-el-ciclo-de-vida-
del-mosquito

Part 1. Problem. Task 3-4 A © 2018 Smithsonian Institution
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Videos para la Tarea 3-4

Life Cycle of a Mosquito - Video

Descripcidn:
Mira este video para ver el ciclo de vida completo de un mosquito. Piense en como esto

podria ser util al pensar en la pregunta del problema.
https://www.youtube.com/watch?v=AYpFTrVnteg

Animated Life Cycle of a Mosquito Explained

Descripcidn:
Use este video para aprender mas sobre cada etapa del ciclo de vida del mosquito.

https://youtu.be/93wPfE78SYY

Part 1. Problem. Task 3-4 Z,,\ © 2018 Smithsonian Institution
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Conozca la larva de mosquito

* Este conjunto de diapositivas presenta tres géneros de mosquitos que
son de interés porque contienen especies que pueden transmitir
patégenos a los humanos y causar enfermedades.

» Usted aprendera las caracteristicas morfoldgicas generales de la larva
del mosquito.

e Usted aprendera qué rasgos morfoldgicos son utiles en la
identificacion de un especimen de larva. El examen de los rasgos en
los segmentos terminales del abdomen (8-10) posibilitaran la
identificacion de Aedes, Anopheles, and Culex.
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Anopheles

* La larva del mosquito Anopheles se
encuentra en una amplia variedad de
habitats. Muchas especies de Anopheles
prefiere los recipientes de agua abiertos
con poca vegetacion, pero otros se han
adaptado a otros habitats.

* Las especies Anopheles ponen huevos Anopheles gambiae
individuales, apoyados en flotadores, Credit: James Gathany
Source: CDC

sobre la superficie del agua o en suelo
humedo inmediatamente adyacente a

1 S —_';‘ —‘7'/_ N
cuerpos de agua cambiantes. {%‘% S é%‘g >
ﬁiﬁga»”

)
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Aedes

Aedes aegyptiy Aedes albopictus son mosquitos
que se alimentan en recipientes.

Ellos ponen huevos en recipientes artificales que
contienen agua, tales como floreros o jarras.

Las hembras ponen los huevos por encima del nivel
del agua. Cuando el nivel de agua sube, humedece
los huevos, y luego comienza a desarrollarse. El
Aedes aegypti prefiere considerablemente los
recipientes artificiales. El Aedes albopictus usara
tanto recipientes artificiales como naturales. Un
ejemplo de recipiente natural seria un hoyo en un
arbol o una cascara de coco. Otros mosquitos
Aedes se alimentan en terrenos inundables después No Floats
de los eventos de lluvia, en acequias de riego, en
charcos en los bosques, pantanos salobresy
ciénagas saladas.

Eggs
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Culex

Habitat
Los mosquitos Culex se alimentan en agua estancada.

Sistemas de aguas residuales: sistemas de drenaje, tanques
sépticos.

Contenedores: neumaticos, baldes y toneles para agua de
lluvia

Habitats abiertos: habitats de aguas superficiales que

se estancan y se enriquecen con materia organica
incluyendo acequias, pantanos, ciénagas, campos de arroz y
pasturas

Ellos prefieren poner huevos en barriles de agua de lluvia,
alcantarillas, tanques sépticos.

Los huevos son puestos en balsas que flotan en la superficie
del agua.

Culex quinquefasciatus
Credit: Jim Gathany
Source: CDC
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Aprenda mas sobre la anatomia de la larva

MOSQUITO LARVA ANATOMY

HEAD THORAX ABDOMEN

Antenna/' *

GENERAL ANATOMY 5



@%&8&% e

Cabeza- la cabeza es redonda o ligeramente
oblonga y suavemente aplanada
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Torax- aparece distinto de la cabeza, separado
por un cuello muy angosto
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Abdomen: segmentado

ABDOMEN

El abdomen tiene 10
segmentos, pero no
todos son notorios. El
9no. segmento (en
Aedes o Culex) o

el 10mo. (en
Anopheles) no esta
definido.

Las cuatro protuberan-
cias blancas en el
segmento anal son
papilas que realizan la
regulacion osmatica
del organismo.
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Pelos- el numero, posicion y ubicacion de los
pelos en la larva puede ser determinante.

HAIRS
s\

PENACHOS

CEPILLO ANAL
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Sifon- todos excepto un género tienen un
sifon (tubo de aire en el 8vo. segmento
abdominal.

SIPHON or
AIR TUBE

10
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Peine: Una hilera de dientes pegados o puas a
cada lado del sifon

A,
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Escamas de peine: una linea o parche de escamas
se encuentra en el 8vo. segmento abdominal en |la
mayoria de los géneros.

COMB_ SCALES

/

o
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Silla de montar: una lamina engrosada Y
oscura rodea o parcialmente rodea el 10mo.
segmento abdominal. Luce como una silla de
montar, de ahi su nombre.
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Identificacidon de la Larva del Mosquito- Anopheles

jAtajo!

Usted puede colocar las larvas en
vasos u observarlas en bolsas
plasticas limpias para ver cédmo se
suspenden de la superficie del agua,
para determinar si tiene larvas
Anopheles. Este es el Unico género de
mosquito que yace plano sobre la
superficie del agua en su posicion de
descanso.

Culex Larva Aedes Larva

Water surface

14
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Aprenda mas sobre la anatomia de la larva-
Sifon

Las larvas respiran a través de un sifén, un tubo de aire sobre el
abdomen.

La larva eclosiona del huevo y vive en el agua. La mayoria de las especies,
tal como se encuentra en los géneros Culex y Aedes, tienen un sifén, o
tubo de aire y pasan la mayor parte del tiempo en la superficie
respirando.

Anopheles no tiene un sifon. En vez de esto, yace paralelo a la superficie y
respira a través de aberturas en su 8vo. segmento abdominal (espirales).

Algunas especies tienen sifones especializados y se adhieren a plantas
emergentes que se encuentran en el agua, usando el tejido vegetal para
acceder al aire para respirar.

15
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Repaso del abdomen: rasgos morfologicos

Sifon: el tubo de aire usado por
algunas especies de mosquito
para respirar.

Pecten Silla de montar: una banda

oscura, engrosada, en el
segmento anal. Puede rodear el
segmento, estar en dos trozos, o
aparecer como lo hace aqui,
como una silla de montar.

\ Escamas de peine: espinas
.< escamosas encontradas en
hileras o parches en el abdomen.

Comb Scales Saddle Anal Brush

Peine: una fila igual de espinas
pequeiitas encontradas en el

sifon. 16
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Abdomen: Pelos

Pecten

Comb Scales

Saddle

Anal Brush

La ubicaciéon y el numero
de pelos en el abdomen
puede ser determinante.

Cerdas, Cepillos,
Mechones y Pelos:

Mechoén: mas de un pelo
creciendo juntos.

Cepillo: un grupo de
mechones.

Cerdas: otra palabra para
decir "pelo" de insecto.

Cepillo Anal: el cepillo anal
es usado como un timon
cuando la larva esta
nadando.

17
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Distinguir entre Aedes albopictus y Aedes
aegypti requiere al menos un aumento x 35

Aedes albopictus Aedes aegypti

Usted necesitara mirar las escamas del peine

18
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Aprenda mas sobre la anatomia de la larva

MOSQUITO LARVA ANATOMY

Familiaricese con la anatomia

general de la larva del mosquito y o
los rasgos clave que distinguen a @9 ®00po:”
e S0S géneros o i L}
especies encontrados en su | e
localidad.

En particular, los rasgos clave son
encontrados a menudo en el
segmento anal y el sifon. Consulte
con expertos en mosquito o claves
de identificacion del mosquito de
su localidad para identificar
especies importantes en su region. -

IDENTIFICATION FEATURES
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Reconocimientos

El Mapeador de Habitats de Mosquito de GLOBE Observer es un proyecto patrocinado por la NASA,
que es el resultado de los esfuerzos combinados de un amplio equipo que incluye el Instituto para
Estrategias Ambientales Globales (IGES); el Centro de Vuelo Goddard de la NASA, el Centro de
Investigacion Langley, el Laboratorio de Propulsion a Chorro; Aplicaciones para las Ciencias
Espaciales, Inc. (SSAI); la Oficina de Implementacidon GLOBE (GIO), GLOBE DIS y el Colegio Brooklyn.

La Campaiia Comunitaria del Desafio del Mosquito (MCCC) estad enfocada a demostrar la utilidad de
los datos de ciencia ciudadana recogidos usando el Mapeador de Habitats de Mosquito para
combatir el Zika en Brasil y Perd. MCCC esta liderada por IGES en asociacion con la Corporacién
Universitaria para la Investigacion Atmosférica (UCAR), y aprovecha la Aplicacion de NASA, y la red
del Programa GLOBE de cientificos, docentes, estudiantes y ciudadanos cientificos. El proyecto
MCCC es hecho posible a través del generoso aporte del Gran Desafio de Lucha Contra el Zika y las
Amenzaas Futuras a través de la Agencia de los Estados Unidos para el Desarrrollo Internacional
(USAID).

Esta presentacion fue preparada por el Instituto para Estrategias Ambientales Globales (IGES) y no
necesariamente refleja las opiniones de la NASA o USAID.

Rusty low@strategies.org

www.globe.gov
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@PROGRAMA URUGUAY

PROTOCOLO DE IDENTIFICACION
LARVA DEL MOSQUITO

ANOPHELES AEDES CULEX

G

Sin flotadores Sin flotadores

¥ < N\
- - N OGN= i

individualmente HuevOS Depositados en grupo formando una balsa

Yace endnguloala
superficie del agua

Yace endnguloala
superficie del agua

Tubo respiratorio
grueso y corto

| arva

Tubo respiratorio

Tubo respiratorio f !
noy largo

rudimentario

Ligeras diferencias

Pupa

Adulto

Antenas largas Antenas cortas Antenas cortas
Antenas maxilares Antenas maxilares Antenas maxilares
tan largas como probdscides mas cortas que probdscides mds cortas que probdscides

Alas Alas Alas
manchadas generalmente generalmente
uniformes f uniformes /

Hembra

ol e

GLOBE - Protocolo de identificacion de la larva del mosquito
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Tarea 3-6 Analizando Encuestas Comunitarias—Mosquito A

Opciones para Compilar Datos de Encuesta

Primero debemos recopilar las respuestas de la comunidad a todas las preguntas de la Parte 3:
Vida. El equipo vera las otras secciones mas adelante.

Aqui hay algunas opciones para recopilar las respuestas de la encuesta. Pero, como siempre, si
tiene otro método que prefiera, jutilicelo!

Opcion 1
Entregue una encuesta a cada persona.

Repase cada pregunta. Los miembros del equipo pueden levantar la mano para votar por la
respuesta que prefieran. Algunos miembros del equipo pueden contar los votos y otros pueden
anotar los totales.

Opcidon 2

Anote las preguntas en una pizarra, papel o computadora donde se puedan contar las
respuestas. Calcule las respuestas y comparta los resultados.

Opcioén 3

Encuesta digital: si realizé la encuesta digitalmente, deberia poder ver los resultados de cada
pregunta.

Opciéon 4
Elabore su propio método para recopilar datos de encuestas.

Graficando los datos de la encuesta

¢Como podrian representar graficamente partes de los resultados de esta encuesta?
¢Qué preguntas podrian graficar?
Si tienen los recursos, elijan algunas preguntas para graficar que crean que serian utiles.

¢Qué utilidad tendrian estos graficos al respaldar afirmaciones con evidencia?

Parte 3. Vida: Tarea 3-6A - © 2018 Smithsonian Institution
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Encuesta Comunitaria—Mosquito A

Use esta encuesta para compilar datos.
Parte 3: Vida

éPueden los mosquitos macho y hembra transmitir enfermedades a los humanos?

Solo los mosquitos Solo los mosquitos Tanto los mosquitos | No estoy seguro/a
macho pueden transmitir | hembra pueden macho como las
enfermedades a los transmitir enfermedades | hembras pueden
humanos. a los humanos. transmitir
enfermedades a los
humanos.

éA qué hora del dia pican los mosquitos? (marque todo lo que aplique)

Dia Noche En la mafiana No estoy seguro/a

Regrese a la Guia de investigacion ahora

Parte 3. Vida: Tarea 3-6A é © 2018 Smithsonian Institution
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Tarea 3-6 Analizando Encuestas Comunitarias (Vida)—Mosquito B

Opciones para Compilar Datos de Encuesta

Primero debemos recopilar las respuestas de la comunidad a todas las preguntas de la Parte 3:
Vida. El equipo vera las otras secciones mas adelante.

Aqui hay algunas opciones para recopilar las respuestas de la encuesta. Pero, como siempre, si
tiene otro método que prefiera, jutilicelo!

Opcién 1
Entregue una encuesta a cada persona.

Repase cada pregunta. Los miembros del equipo pueden levantar la mano para votar por la
respuesta que prefieran. Algunos miembros del equipo pueden contar los votos y otros pueden
anotar los totales.

Opcién 2

Anote las preguntas en una pizarra, papel o computadora donde se puedan contar las
respuestas. Calcule las respuestas y comparta los resultados.

Opcién 3

Encuesta digital: si realizé la encuesta digitalmente, deberia poder ver los resultados de cada
pregunta.

Opcién 4
Elabore su propio método para recopilar datos de encuestas.

Graficando los datos de la encuesta

¢Como podrian representar graficamente partes de los resultados de esta encuesta?
¢Qué preguntas podrian graficar?
Si tienen los recursos, elijan algunas preguntas para graficar que crean que serian utiles.

¢Qué utilidad tendrian estos graficos al respaldar afirmaciones con evidencia?

Parte 3. Vida: Tarea 3-6B - © 2018 Smithsonian Institution



SCIENCE

for Global Goals

&2 Smithsonian Mosquito!

Encuesta Comunitaria—Mosquito B

Use esta encuesta para compilar datos.
Parte 3: Vida

é¢Hay diferentes tipos de mosquitos o son todos iguales?

Hay distintos tipos de mosquito | Todos son iguales No estoy seguro/a

éPueden los mosquitos macho y hembra transmitir enfermedades a los humanos?

Solo los mosquitos
macho pueden transmitir
enfermedades a los
humanos.

Solo los mosquitos
hembra pueden
transmitir enfermedades
a los humanos.

Tanto los mosquitos
macho como las
hembras pueden
transmitir
enfermedades a los
humanos.

No estoy seguro/a

¢éA qué hora del dia pican los mosquitos? (marque todo lo que aplique)

Manana

Tarde

Al anochecer

Noche

éDe donde obtienen los mosquitos su alimento? (marque todo lo que aplique)

Flores Savia de los arboles Basura

Sangre de animales y humanos | Otro No estoy seguro/a

éLos mosquitos ponen huevos o dan a luz a mosquitos plenamente desarrollados?

Ponen huevos Dan a luz a mosquitos

desarrollados

No estoy seguro/a

Regrese a la Guia de investigacion ahora

© 2018 Smithsonian Institution
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Tarea 3-7 Reunion Informativa: Vida

Analisis del Mapa de Preguntas

1. Observen el mapa de preguntas de su equipo de la Tarea 1-10. ¢ Alguna de ellas se
abordé en la tercera parte: Vida?

2. ¢Qué evidencia recopilaron en la tercera parte que podria servir para responder a
cualquier duda en su mapa de preguntas?

3. ¢Cémo puede ayudar esta evidencia o informacién a desarrollar una solucién a la
pregunta problema? ¢Cdmo podemos tratar de garantizar la salud de todos frente a las
enfermedades transmitidas por los mosquitos?

4. Tédmense el tiempo para reorganizar, actualizar o modificar cualquier interrogante en su
mapa de preguntas.

Aliados comunitarios

1. Como equipo, repasen la lista de aliados comunitarios creada en la Tarea 2-5.

2. Como equipo, definan si hay aliados comunitarios con los que se deban comunicar para
obtener mds informacién sobre las preguntas de investigacidon que identificaron en su
mapa de preguntas de la Tarea 1-10.

e Hagan un plan como equipo para comunicarse con estos aliados.
e Elaboren una lista de las preguntas que les gustaria hacer a los aliados.

e Envien un correo electrénico, hagan llamadas o escribanle a sus aliados con sus
preguntas.

e Sisu grupo decide que es apropiado, inviten al aliado a reunirse con el equipo.
Utilicen su lista de preguntas para conversar con ellos.

Perspectivas—Estrategia Cuatro Esquinas

1. Etiqueten cuatro esquinas de la habitacidn con los siguientes letreros: Social,
Econdmico, Ambiental, Etico. Si no hay esquinas, solo marquen cuatro areas distintas de
la habitacion.

2. Se leeran cuatro declaraciones distintas al equipo, una a la vez.

Afirmaciones

e Las personas de nuestra comunidad necesitan aprender mas sobre los diferentes
tipos de mosquito.

Parte 3. Vida: Tarea 3-7 e © 2018 Smithsonian Institution
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No todos los mosquitos le hacen dafio a los humanos y no todos deben ser
eliminados.

Los mosquitos macho y hembra tienen algunos habitos y comportamientos
alimentarios distintos.

Al invertir en una solucidn, las organizaciones y gobiernos locales solo deberian
enfocarse en los mosquitos que causan problemas a los humanos.

3. Después de leer cada afirmacidn, tdmense un minuto para que cada miembro del
equipo piense en la categoria a la que creen que pertenece: social, econdmica,
ambiental o ética.

4. Sidesean, pueden anotar sus respuestas y las razones de su decision.

5. Cada miembro del equipo debe moverse a la esquina que corresponda a su eleccion.

6. Pasen a una discusién del equipo entero.

Identidad

Recuerden, los miembros del equipo deben respaldar sus opiniones con informacién
y los otros miembros del equipo deben escucharse mutuamente.

¢Puede cada miembro del equipo explicar al equipo entero los motivos de su
posicidn en esa esquina?

¢Cudntos miembros del equipo cambiaron de posicion después de escuchar a los
demas hablar durante la discusién del equipo?

¢Qué los llevd a cambiar de opinion?

Observen sus mapas de identidad personales y del equipo de las Tareas 1-1y 1-5.
¢Qué aspectos de su identidad o la de su equipo podrian influenciar sus opiniones en
las perspectivas?

¢De qué manera podrian influir en sus decisiones estos aspectos de su identidad?
¢Ha cambiado algun aspecto de su mapa de identidad?

Pregunta Problema

¢Qué aprendid en esta discusién que podria ser util al pensar en la pregunta
problema: como podemos garantizar la salud de todos ante las enfermedades
transmitidas por los mosquitos?

Regrese a la Guia de investigacion ahora
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