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Estandares cientificos de ultima generacién

3-5-ETS1-2 Generar y comparar varias soluciones posibles a un problema segin en qué medida cada una de ellas puede
adaptarse a los criterios y las limitaciones del problema.

3-5-ETS1-3 Planificar y llevar a cabo pruebas justas en las que se controlan las variables y se consideran puntos de falla para
identificar aspectos de un modelo o prototipo que se puedan mejorar.

Introduccion

Se presentard a los equipos participantes el fendmeno de cdmo las comunidades pueden utilizar materiales
para filtrar la contaminacion del agua. Observardn cdmo la filtracion es un proceso comun que ocurre en

los laboratorios y en la naturaleza. Tras concluir este desafio, los estudiantes serdn capaces de evaluar los
materiales segun su capacidad de filtrar desechos. Los estudiantes también disefiaran y probaran un sistema
de filtracidn basado en un proceso de disefio de experimentacion continua usando modelos impresos en 3D y
materiales para el aula.

jiObserval

El profesor compartirad el siguiente texto con los estudiantes

El agua limpia es un recurso muy importante para todos. Sin embargo, las actividades humanas pueden hacer
que las fuentes de agua se ensucien y contaminen. ¢Has visto agua contaminada? ¢ Qué puede pasar si alguien
consume esa agua? A veces, el agua se puede contaminar con minerales, bacterias y sustancias quimicas
perjudiciales para la salud que pueden enfermar a las personas. Para evitar que la gente se enferme, tu
comunidad tiene centros de tratamiento de aguas para hacer que el agua potable sea segura. Los centros de
tratamiento de aguas reciben agua del entorno y la limpian con filtros y sustancias quimicas. Algunas personas
obtienen agua de pozos excavados en la tierra. ¢Cdmo se puede lograr que esa agua sea limpia y segura para
beber? Materiales naturales como arena, piedras y plantas también ayudan a limpiar el agua. En algunos
lugares, como los humedales y los pantanos, son especialmente importantes en este proceso.
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iHazlo!

Seguridad

Recuérdales a los estudiantes que cada sustancia de la clase de ciencias debe tratarse
como una sustancia quimica, incluso si se trata de un alimento o liquido comdn. Aunque el
agua de este ejercicio parezca limpia, no es segura para beber.

Conexiones de
Smithsonian

Tecnologia y materiales del Espacio creativo
e Impresora 3D de filamento
e Software de disefio de impresora 3D
e Unidad USB

Para obtener mas informacion sobre
cémo las comunidades usan el
agua como recurso, visita la seccion
Waterways de Museum on Main
Street https://museumonmainstreet.
org/content/waterways

El profesor imprimira el kit de filtro de
Smithsonian para cada grupo de estudiantes

El enlace al modelo del kit de filtro se encuentra en el sitio
web de recursos.

Dimensiones del modelo del kit de filtro de Smithsonian: 3 x 3 x 5 pulgadas

Pasos para imprimir

1. Descarga el archivo STL del kit de filtro de Smithsonian.

Abre el software de disefio de la impresora 3D.

3. Comienza un nuevo proyecto e importa el modelo del kit de filtro de Smithsonian.
Opcional: Amplia y gira los modelos segln sea necesario.
Opcional: Coloca soportes de impresidn segln sea necesario.

4. Exportay abre el proyecto en la impresora 3D. Esto puede requerir una unidad USB si

la impresora no esta conectada a la computadora.
5. Imprime los modelos.

N

La impresién de cada kit demora aproximadamente 7 horas.
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https://museumonmainstreet.org/content/waterways

Materiales adicionales para cada grupo de estudiantes
e 1tazade4onzas
e 1 recipiente grande lleno de agua mezclada con posos de café y tierra para macetas
e 1 recipiente mediano lleno a la mitad de agua
e Periddico, para usar como material absorbente en caso de derrames
e 1 paquete de materiales para cada grupo que contiene
- 1 taza de 4 onzas con pasto
- 1 taza de 4 onzas con arena
- 1 taza de 4 onzas con piedras o grava
- 1 filtro de café, cortado para adaptarse al tamafo de una bandeja de filtro
- Bolitas de algoddn, estiradas para adaptarse al tamafio de una bandeja de filtro

iDisénalo!
Los estudiantes evaluardan un material segun su capacidad para filtrar desechos

El profesor proporcionara a cada grupo de estudiantes una hoja de trabajo
Diversion con filtros

La etapa "iDiséfialo!" se divide en dos secciones. En la parte 1, los estudiantes probaran cuatro
materiales de filtro. Los estudiantes agregardn un material a una bandeja de filtro. Los grupos de
estudiantes llenaran la taza de 4 onzas vacia con agua sucia y la verteran en una bandeja de filtro. Los
estudiantes observardn la bandeja de goteo en la parte inferior del filtro y evaluardn la transparencia
del agua filtrada. En la parte 2, los estudiantes disefiardn un sistema de filtracién, para lo cual
seleccionaran tres materiales y determinaran el orden de los materiales para el filtro.

iDiséfialo! Parte 1
e Los estudiantes probaran hasta tres materiales en sus bandejas de filtro. Los estudiantes

deberan reemplazar uno de los materiales de la bandeja de filtro para probar los cuatro.
e Los estudiantes verterdn agua sucia de una taza en cada material.
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e Los estudiantes anotaran si el material es natural o artificial y clasificaran los resultados
segun la transparencia del agua, en una escala del 1 al 5, donde 1 es muy claray 5, muy

sucia.
e Los estudiantes enjuagaran el material en una bandeja o un recipiente grande lleno de agua.

iDisénalo! Parte 2

e Los estudiantes planificaran el orden de los materiales en su sistema de filtracién.

e El profesor preguntard: "¢ Qué materiales podrian ser mejores para la parte superior del
filtro? ¢ Qué materiales podrian ser mejores para la parte inferior del filtro? ¢ Por qué?"

e Los grupos de estudiantes analizaran las ventajas y desventajas de cada modelo.

iPruébalo!

Los grupos de estudiantes disefiardn y probardn un sistema de filtracion en
funcion de observaciones previas

La etapa "iPruébalo!" se divide en dos secciones. En la parte 1, los grupos de estudiantes verterdn
agua sucia en el sistema de filtracion. Calificaran la transparencia del agua resultante. Reorganizaran
los materiales y verteran una segunda taza de agua sucia en el filtro. Los grupos de estudiantes
calificaran la transparencia de su segundo intento. En la parte 2, los estudiantes haran observaciones
y compararan y contrastaran los dos sistemas.

iPruébalo! Parte 1

e Los grupos de estudiantes se decidiran por un sistema de filtracion y ordenaran las tres
bandejas de filtro con materiales Unicos.

e Los grupos de estudiantes verteran una taza de agua sucia en el sistema de filtracion y
evaluaran la transparencia del agua resultante en una escala del 1 al 5.

e Los grupos de estudiantes enjuagaran los materiales en una bandeja o un recipiente
grande lleno de agua.

* Los grupos de estudiantes reorganizaran el modelo y verteran otra taza de agua sucia
en el sistema de filtraciéon. Evaluaran la transparencia del agua resultante con la misma
escala.

iPruébalo! Parte 2
e Los estudiantes clasificaran las ventajas y desventajas de cada sistema.
e El profesor preguntara: "éQué modelo recomendarian a la comunidad? ¢Por qué?"
e El profesor preguntard: "Si bien el agua es transparente, alin no es segura para beber.
¢Por qué creen que esto es asi?"
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Preguntas de evaluacion

¢Qué materiales fueron los mejores por si solos?

¢Cual fue el mejor material natural? ¢Cudl fue el mejor material artificial?
éPor qué los filtros de agua utilizan muchos materiales en lugar de uno solo?

¢Qué materiales de filtro funcionaron mejor en combinacién?

iDiversidn con filtros!
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