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Estandares cientificos de tltima generacion

K-2-ETS1-1 Formular preguntas, hacer observaciones y recopilar informacién sobre una situacion que las personas desean
cambiar con el propdsito de definir un problema simple que se pueda resolver mediante el desarrollo de un objeto o una
herramienta nuevos o mejorados.

K-2-ETS1-2 Desarrollar un boceto, dibujo o modelo fisico simple para ilustrar cémo la forma de un objeto complementa su
funcidn segun sea necesario para resolver un problema determinado.

Introduccion

Se presentara a los equipos de estudiantes el fendmeno de cémo los instrumentos
de cuerdas pueden crear sonidos a través de las vibraciones. Observaran cémo la
tension de la cuerda afectara el tono que emite un instrumento. Al final de este
desafio, los estudiantes podran distinguir entre sonidos de tonos agudos y graves
modificando un modelo de guitarra impreso en 3D.
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iObserva!

El profesor compartirad el siguiente texto con los estudiantes

¢Te gusta la musica? ¢Qué instrumentos hacen musica? Hay muchos instrumentos que
hacen musica. ¢ Escuchaste una guitarra, un piano o un violin tocar musica? ¢Sabias que
todos estos instrumentos producen sonidos con cuerdas? ¢ Cdmo producen sonidos las
cuerdas? Cuando una cuerda se mueve hacia delante y hacia atras rapidamente, genera un
sonido. Esto se denomina vibracién. A veces, una guitarra puede hacer un sonido agudo,
como el chillido de un ratdn. Otras veces, puede hacer un sonido grave, como el rugido

de un oso. Si la guitarra produce un sonido agudo, se denomina tono agudo. Si la guitarra
produce un sonido grave, se denomina tono grave. Una cuerda de guitarra suelta tendra
un tono grave y una cuerda ajustada tendrd un tono agudo. La guitarra puede producir
sonidos de tonos agudos y graves.

Conexiones de
Smithsonian

iHazlo!

Para ver ejemplos adicionales
de instrumentos de cuerdas y
musica con varios tonos, visita
Smithsonian Folkways:
folkways.si.edu.

Seguridad

Recuérdales a los estudiantes que deben mantener el modelo
de guitarra y la banda el3stica lejos de la cara. La banda
elastica debe fijarse en una clavija para guitarra cuando se
estira. Se debe rasguear cuidadosamente la banda elastica.

Tecnologia y materiales del Espacio creativo
e Impresora 3D de filamento
e Software de disefio de impresora 3D
e Unidad USB

El profesor imprimira el kit de guitarra para cada grupo de estudiantes

El enlace al modelo del kit de guitarra se encuentra en el sitio web de recursos.
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https://folkways.si.edu/

Pasos para imprimir

1. Descarga el archivo STL del kit de guitarra de Smithsonian.

Abre el software de disefio de la impresora 3D.

3. Comienza un nuevo proyecto e importa el modelo del kit de guitarra de Smithsonian.
Opcional: Amplia y gira los modelos segln sea necesario.
Opcional: Coloca soportes de impresidon segln sea necesario.

4. Exportay abre el proyecto en la impresora 3D. Esto puede requerir una unidad USB si

la impresora no esta conectada a la computadora.
5. Imprime el modelo.

N

La impresién de cada kit toma aproximadamente 10 horas.

Materiales adicionales para cada grupo de estudiantes
e 1 banda eldstica nueva
e 2 trozos pequefios de cartén con orificios pequefios en el medio
¢ 1 baraja de cartas de tono para cada grupo

Configuracion complementaria

El profesor hard un nudo doble en un extremo de la banda el3stica y la atara a un trozo de
carton. A continuacion, la banda elastica se introducira a través de la ranura en la base de
la guitarra. El otro extremo de la banda elastica se pasara por un segundo trozo de cartén.
Luego, se hara otro nudo doble en la parte delantera de la guitarra. El segundo nudo debe
atarse de modo que cuando la segunda pieza de cartdn se estira hasta las dos clavijas
superiores de la guitarra, se produce un sonido de tono agudo.

Sugerencia para el profesor:
Agregar un forro a los trozos
de carton puede evitar que se
salgan de las ranuras de las
clavijas para guitarra.
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iDiséhalo!
Los estudiantes podran distinguir entre sonidos graves y agudos

El profesor proporcionara a cada grupo de estudiantes una hoja de
trabajo Empareja los tonos

En la etapa jDiséfialo!, los estudiantes escucharan archivos de audio reproducidos por
el profesor. Escucharan todos los sonidos una vez. Luego, los estudiantes escucharan los
sonidos nuevamente y los clasificardn como tonos agudos o graves.

e El profesor preguntard a los estudiantes: "¢ Qué ruido hace un ratén? ¢ Qué ruido
hace un 0so? ¢ Cual de esos sonidos es agudo? ¢ Cudl de esos sonidos es grave?"

e El profesor reproducird archivos de audio de diferentes notas de guitarra que se
encuentran en el sitio web de recursos. Los estudiantes solo tienen que escuchar.

e El profesor preguntard a los estudiantes cudl es la diferencia entre los sonidos
con un enfoque en el hecho de que algunos sonidos son mas agudos y otros mas
graves.

e Los estudiantes doblaran a la mitad la hoja de jDiséfialo! en la linea punteada.
e El profesor volvera a reproducir los clips de audio. Después de cada nota,

los estudiantes votaran si es de tono agudo o grave, y mostraran el lado
correspondiente de la hoja.

Ciencia para espacios creativos de Smithsonian



iPruébalo!

Los estudiantes deberan modificar un modelo de guitarra impreso en
3D para que coincida con los tonos de sonido

En la etapa jPruébalo!, los grupos de estudiantes creardn musica usando cartas de tono
agudo y grave. En cada turno, un estudiante diferente sera el musico, mientras que los
demas estudiantes del grupo seleccionaran un sonido de tono grave o agudo del ejercicio
iDisénalo! Los estudiantes deben colocar en orden sus hojas de tono agudo o grave. El
musico deberd utilizar el modelo guitarra impreso en 3D para tocar los tonos que aparecen
en las cartas. Después de completar con éxito el orden de los tonos, otro estudiante
actuard como musico en la siguiente ronda.

Sugerencia para el profesor: Para escuchar mejor los tonos de la guitarra, pide
que los estudiantes sostengan la base de la guitarra junto a la oreja cuando
pulsan la banda elastica.

e Los estudiantes deberan colocar el modelo de guitarra impreso en 3D en el
medio de una hoja de trabajo iPruébalo!

e Los estudiantes deberan colocar hasta cuatro cartas diferentes alrededor de
la hoja de trabajo jPruébalo!

e El musico tratard de memorizar el orden de las cuatro cartas (tono agudo o
tono grave).

e Los miembros del equipo voltearan las cartas para que el musico no pueda
verlas.

e El musico reproducirda de memoria los tonos de las cartas.

e Recuérdales a los estudiantes lo siguiente: Las dos clavijas superiores de la
guitarra son para tonos agudos. Los dos de la parte inferior son para tonos
graves.

e Después de que el musico haya completado el patron correctamente, pasara

la guitarra a otro miembro del equipo que sera el musico para la siguiente
ronda.

Preguntas de evaluacion
¢Qué tono hace una banda elastica ajustada?
¢Qué tono hace una banda eldstica suelta?

¢Como producen diferentes sonidos los instrumentos de cuerda?
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